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1 Einleitung

Sie haben eine Ausgabe des Modellierungswerkzeuges Simple System, kurz SiSy, er-

worben. Bevor auf die verschiedenen Funktionen des Programms eingegangen wird,

noch einige Worte zum vorliegenden Handbuch. Mit Hilfe des Handbuchs werden dem

Nutzer die Grundlagen der Bedienung von SiSy erlautert. Der Inhalt, die Gestalt und die

Regeln der Modelle werden nur am Rand betrachtet. Das genaue Vorgehen fir die

Programmierung eines Mikroprozessors wird an einem Beispiel ausfihrlich beschrie-

ben. Auf die Grundlagen der Mikroprozessorprogrammierung wird im Rahmen dieses

Handbuches nicht eingegangen. Dazu dienen die myAVR Lehrbicher.

Dem Nutzer wird in diesem Handbuch der Einstieg in das Programm erleichtert und die

umfangreichen Funktionen von SiSy kurz und verstandlich beschrieben. Bei der Arbeit

mit SiSy erstellt der Anwender Modelle in Form von Diagrammen und in ihnen enthalte-

ne Symbole. Die Grundlagen der Entstehung und Bearbeitung solcher Diagramme sind

Gegenstand der Betrachtung dieses Handbuchs.

Folgende Darstellungs- und Gestaltungsmittel sind fir den Nutzer bei der Arbeit mit

SiSy besonders wichtig:

» die Diagramme als Fenster zur Ansicht und Bearbeitung von Modellen;

» der Navigator als Fenster zur Steuerung und Bewegung in Modellen;

» der Assistent mit Hilfestellungen zum jeweils gedffneten Diagramm und mit Dia-
grammvorlagen (wenn vorhanden);

» die MenuUs und Schalter fur Befehle an Navigator, Diagramm und Objekt im Kontext
mit der Modellierung.

Zu den Bezeichnungen im Text

* Falls ein Menubefehl nur Uber Untermenis zu erreichen ist, werden die einzel-
nen Menibezeichnungen kursiv geschrieben und durch Schragstriche voneinan-
der getrennt.
Beispiel: Menu Hilfe/tber SiSy

« Titel von Dialogboxen, Schaltflachen und Menipunkten werden in Anfihrungs-
zeichen gesetzt.
Beispiel: Dialogbox ,Definition”, Schaltflache ,,OK*

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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2 Vorbereitung
In diesem Kapitel werden Sie Uber notwendige Schritte zur Installation, Konfiguration
und Aufbau einer funktionsfahigen Entwicklungsumgebung informiert.

2.1 Installation der Software

Fur die Bearbeitung der Ubungen und Aufgaben steht lhnen die AVR-Entwicklungs-
umgebung SiSy AVR bzw. SiSy AVR++ zur Verfigung. Sollten Sie SiSy bereits instal-
liert haben, kbnnen Sie dieses Kapitel Uberspringen.

2.1.1 Voraussetzungen

Fur die Installation benétigen Sie einen Freischaltcode (Lizenzangaben). Falls Sie diese

Angaben nicht mit der Software erhalten haben, kdnnen Sie diese online abrufen von
www.myAVR.de = Online-Shop—> Kontakt/Service

oder fordern Sie diese beim Hersteller an:
Tel: 03585-470222
Fax: 03585-470233
e-Mail: service@myAVR.de.

Bitte prifen Sie, ob die Systemvoraussetzungen fir die Installation und die Arbeit mit

SiSy AVR gewaéhrleistet sind.

 fur das Board myAVR Board MK2 USB und myAVR Board MK3 einen PC-
Arbeitsplatz oder Notebook mit USB-Anschluss

» fur das myAVR Board MK1 LPT einen PC-Arbeitsplatz oder Notebook mit LPT-Port
und mindestens einem COM-Port

» ab Pentium Il oder aquivalent

* 800 MB freier Speicherplatz auf der Festplatte

* Windows XP, Windows Vista oder Windows 7

+ 256 MB RAM

* Microsoft Internet-Explorer ab Version 7.0

* Maus oder ahnliches Zeigegerat

* Assembler Entwicklungsumgebung (in SiSy bereits integriert)

* myAVR Board

* USB Kabel (myAVR Board MK2 USB) bzw. LPT-Verlangerung (myAVR Board MK1
LPT)

* Null-Modemkabel (bei myAVR Board MK1 LPT)

» Bei Bedarf (z.B. autonomer Einsatz des myAVR Boards) geeignete Spannungsver-
sorgung z.B. 9 V Batterie / stabilisiertes 9 V Netzteil

Des Weiteren sollten Sie Grundkenntnisse in einer beliebigen Programmiersprache be-
sitzen. Die Installation und der erste Start missen mit Administratorrechten durchge-
fuhrt werden.

2.1.2 Setup von der SiSy-CD

Legen Sie die CD ,SiSy" in Ihr CD-ROM-Laufwerk ein. Falls die CD nicht automatisch
startet, wahlen Sie bitte im Explorer das CD-ROM-Laufwerk und starten die setup.exe
aus dem Pfad CD-Laufwerk:\Ausgabe\SiSy.

Auf dem Startbildschirm stehen Schaltflachen zur Verfiigung zum Installieren der Soft-
ware und zum Offnen von Begleitdokumenten.

Fur die Installation der Software betéatigen Sie die entsprechende Schaltflache. In Ab-
hangigkeit Ihrer Rechnerkonfiguration kann der Start des Setup-Programms einige Se-
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kunden dauern. Das gestartete Setup-Programm wird Sie durch die weitere Installation
fuhren.

Beginn der Installation

Betatigen Sie im Setup-Programm die Schaltflache ,Weiter“. Sie erhalten die Lizenz-
bestimmungen. Bitte lesen Sie diese sorgfaltig durch. Wenn Sie sich mit diesen Be-
stimmungen einverstanden erklaren, bestatigen Sie die Lizenzbestimmungen mit der
Schaltflache ,Annehmen®.

Sie werden im folgenden Dialog dazu aufgefordert, lhre Lizenzangaben einzugeben.

i 5y3 AR e+ Inctalation - s = Ay
[T Era e ey
H By o Fromchattcade 5.0 Kei
Gelsiry Sig Bt che Argaben A Frissdhaiiung e Sver e on.
- bt S —
Dthumee: e D one
Freechalicods: oy Freschaiiooos

e schinn Hw#mm.!ﬂg*vﬂtm
Sornebeese wie pur e Eresoraiionde Machmes,

N D (Bwrprifiang dem Fromchaitcodies o foigl mater wiivend des Bnsaties von S5y, Falls S
Denens e frihere Version von S5y installert hatien, it ogl. der Freschalboode bei der
b Vermendung whiderholl srhigeten

< Burik: || wwberae | | Abbredwn

Danach erscheint die Dialogbox ,Komponenten auswahlen“, welche Sie mit ,Weiter"
bestatigen. Im darauf folgenden Fenster kbnnen Sie festlegen, unter welchem Pfad Si-
Sy AVR installiert werden soll. Wenn ein anderer Pfad (bzw. ein anderes Laufwerk) ge-
wunscht wird, ist die Schaltflache ,Durchsuchen” zu betatigen. Eine Dialogbox er-
scheint, in der Sie Laufwerk und Verzeichnis auswéhlen kénnen.

o5 TEy AT+ Instalation” e
s s PR
H Wi Sar e VerEchie s, i das S5 AVE e & rgialer] R =
e i 2o |
Wikhlen S des Ver peidhres aus, n das She S50 AR
SR MR v i s uren angegebens Yernschna natalert, Falis S in 60 anoenes Pt mitien;
Weprperdores retaler iy mdschvien, chen S 0f D chuchen urel mihier Seb oin andieres . .
Verachnis g, Kicien S s Weter, um foripafanen | BB Dedsop =
& Erstathaben
2 user E
& Computer
Dk resdve ﬁ. Bletzwer
2 Prrosiom Fles (B RA ) AV e a RAArchHRsThE,
|
Beriter Speicher: 701, M8 y . ¥ ¥
| VerSsghans Sprcher: 15,050 __ml.‘v:{i'ﬂ"x.\' Wﬁt’_i e | | Aechen |
e | S0 s B Aetopchen

Bestimmen Sie danach den Startmenid-Ordner, in dem die Verknipfungen von SiSy
eingefligt werden. Sie kbnnen den Zielordner andern. Sie kbnnen dies durch auswahlen
von ,Keine Verkniupfungen erstellen“ unterbinden.

Beginnen Sie nun die Installation durch Betatigen der Schaltflache ,Installieren®. Die
Installation wird nach auswéhlen von ,Fertig stellen* abgeschlossen.

Sie kénnen nun SiSy AVR starten. Es erscheint auf Ihrem Bildschirm der Dialog ,Will-
kommen in SiSy“. Folgen Sie dann den Hinweisen des Assistenten, indem Sie ,Assis-
tent 6ffnen auswéhlen®.
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s

| Willkommen

 SiSy - Windows Appcation mit SVL T8

Hinweis:

In SiSy sind 2 Dateien enthalten, die Makros beinhalten (,handbuch.doc*, ,multi.doc").
Von einigen Virenscannern werden diese Makros als ,Virus“ erkannt und entsprechend
behandelt. In den Heuristik-Einstellungen des Virenscanners kann diese Behandlung
unterdrtickt werden.

2.2 Beschaffen bzw. Herstellen der Hardware

Alle Ausfuhrungen, Ubungen und Aufgabenstellungen beziehen sich auf das
myAVR Board als Referenzhardware. Wenn Sie Spal an Elektronik haben, kdnnen Sie
die Hardware auch selbst fertigen. Die Komponenten erhalten Sie als Bausatz oder fer-
tig bestlickt inklusive Schaltplan etc. unter www.myAVR.de.

Ausfuhrliche Beschreibungen zur Programmierung mit Assembler, C/C++, BASCOM
sind nicht Inhalt dieses Handbuches. Weiterfihrende Erklarungen dazu sind im
,MYAVR Lehrbuch Mikrocontrollerprogrammierung” enthalten.

myAVR Board mit LPT- bzw. USB-Port sowie das myMultiProg und der mySmart-
Control
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3 Arbeiten mit SiSy AVR, allgemein

Um dem Nutzer zu erlautern, wie er in SiSy modellieren kann, werden zweckentspre-
chende Definitionen der Begriffe gegeben.

3.1 Projektarbeit

3.1.1 Was ist ein SiSy-Projekt?

Ein SiSy-Projekt ist eine abgegrenzte Menge von verknipften Elementen fur ein zu be-
arbeitendes Problem. Alle aktuellen Daten sind in einer Projektdatenbank gespeichert.
Die Projektdatenbank besteht aus einer Anzahl von Dateien im Projektverzeichnis, wo-
bei jedes Projekt sein eigenes Verzeichnis hat. Durch das Anlegen eines Projektarchivs
konnen diese in einer Datei komprimiert werden.

3.1.2 Neues Projekt erstellen

Ein neues Projekt wird eingerichtet und fur die Bearbeitung bereitgestellt. Die Definition
(Erstellung) eines neuen Projektes erfolgt durch Vergabe eines Projektdateinamens
und/oder durch Uberschreiben eines alten Projektes gleichen Namens. Uber die Schalt-
flache ,Verzeichnis” kann die vorgeschlagene Pfadangabe geé&ndert werden.

Hinweis:
Falls ein bereits vorhandener Projekt- oder Verzeichnisname gewahlt wird, erscheint
folgende Meldung: ,Das Verzeichnis ist bereits vorhanden.

Darin befinden sich Projektdateien.

Soll das alte Projekt tberschrieben werden?*

Nach der Vergabe eines Projektnamens kann im nachfolgenden Fenster ein Vorge-
hensmodell ausgewéhlt werden. Je nach Vorgehensmodell kénnen Vorlagen oder As-
sistenten das Erstellen eines neuen Projektes unterstitzen.

3.1.3 Vorhandenes Projekt 6ffnen

Ein vorhandenes Projekt wird ge6ffnet und die abgespeicherten Diagramme und Objek-
te sowie alle Moglichkeiten fir die weitere Bearbeitung werden verfigbar gemacht. Die
Wahl des Projektes erfolgt durch Klicken auf den entsprechenden Namen oder tber die
Schaltflache ,,Suchen®.

Beim Aktivieren der Checkbox ,Beschreibung anzeigen* werden zum markierten Projekt
Informationen angezeigt. Dazu gehdren aul3er der Beschreibung auch Informationen
zum Bearbeitungsstand.

3.1.4 Projekt archivieren

Meni Projekt/Archiv/Anlegen.

Es kann ein komprimiertes Archiv des Projektes erzeugt werden. Dies ist besonders
aus Grunden der Datensicherheit sinnvoll. Zielverzeichnis und Dateiname fir die Ar-
chivdatei werden vorgeschlagen und kénnen korrigiert werden. Der Umfang der Archi-
vierung ist festzulegen und die Entscheidung fir eine Komprimierung zu treffen, wobei
diese empfohlen wird. Wenn ein Projekt unter einem bereits vorhandenen Archivnamen
angelegt werden soll, wird eine Warnung vor dem Uberschreiben angezeigt. Bei Aus-
wahl von ,Nein“ wird die Erstellung des Archivs abgebrochen, bei ,Ja“ wird das Projekt
archiviert.

Hinweis: SiSy bietet die Mdglichkeit des regelmafigen Abspeicherns verschiedener Ar-
beitsstéande, d.h. ein archiviertes Projekt wird nicht tberschrieben. Ein Projektstand
kann in einer neuen Archivdatei abgelegt werden
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3.1.5 Projektarchiv einlesen

Menu Projekt/Archiv/Einlesen.

Hierunter versteht man das Einlesen eines Archivs zum Zweck der Rekonstruktion des
Projektes.

Einlesen bedeutet Entpacken eines archivierten Projektes. Dazu sind der Archivpfad
und der Dateiname des Archivs sowie das Zielverzeichnis anzugeben.

Hinweis:

Wenn im Zielpfad des Entpackens bereits ein Projekt existiert, erscheint eine Uber-
schreibwarnung.

3.1.6 Projektarchiv als Email versenden

Meni Projekt/Archiv/Als Email versenden....

Um Projekte per Email zu versenden, sollten diese zu einem Archiv zusammengefasst
werden. Die Funktion ,Projektarchiv als Email versenden“ erzeugt von dem aktuell ge-
offneten Projekt ein Archiv, startet das Standard-Email-Programm lhres Systems, legt
eine neue Email an und fugt das Archiv als Anlage ein. Sie kdnnen jetzt die Email
schreiben und sofort das Projektarchiv senden.

Hinweis:

Das Standard-Email-Programm lhres Systems muss ordnungsgemald eingerichtet und
registriert sein, damit diese Funktion korrekt ausgefiihrt werden kann. Es ist nicht mog-
lich, diese Funktion mit einem WEB-Browser-Email-Programm zu nutzen.

3.2 Die Modellierungselemente von SiSy

Werkzeug

SiSy stellt fur die Bearbeitung der Modelle und Teilmodelle Werkzeuge der entspre-
chenden Methodik bereit. Werkzeuge sind Editoren, mit denen in einem Fenster die
grafische Darstellung (Diagramme) der Modelle bearbeitet werden kann.

Modellelemente

Modelle bestehen aus Elementen, welche zueinander in Beziehung stehen. Diese Mo-
dellelemente werden nach bestimmten Regeln (Metamodell) durch SiSy verarbeitet und
dargestellt (Notation). Modellelemente sind in der Regel Knoten (Objekte), Kanten (Ver-
bindungen), Rahmen, Referenzen auf Modellelemente und Texte. Prinzipiell kann je-
des Modellelement verfeinert werden. Typisch ist es Knoten (Objekte) dadurch zu ver-
feinern, dass ,unter diesen Objekten weitere Modellelemente angelegt werden. Dabei
entsteht eine Modellhierarchie. Jedes Modellelement verfligt Gber einen Kurznamen,
einen Langnamen, eine Beschreibung und modellinterne Attribute (Inhalt).

Diagramme

Diagramme sind grafische Darstellungen von Modellen oder Teilmodellen, die mit ei-
nem bestimmten Werkzeug erstellt werden. Die Modellierungselemente werden als Ob-
jekte in den Diagrammen unter Einhaltung von Regeln zusammengestellt.

Objekte
Objekte sind mogliche Modellelemente in Diagrammen, z.B. ,kleines Programm® in der
~Programmierung”. Objekttypen sind konkrete Auspragungen von Objekten, die in ei-
nem Diagramm angelegt wurden, z.B. Objekttyp ,Lauflicht* vom Objekt ,kleines Pro-
gramm®.
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Referenzen

Die Objekte eines Diagramms kdnnen in anderen Diagrammen wiederverwendet wer-
den. Durch das Hineinziehen aus dem Navigator oder aus einem offenen Diagramm
wird eine Referenz vom Originalobjekt erzeugt. Die Referenz ist nur ein Verweis auf das
Original, alle angezeigten Informationen wie Kurzname, Langname und Beschreibung
werden vom Original bezogen. Somit sind die Informationen in allen Referenzen eines
Obijektes identisch mit dem Original. Dadurch werden Anderungen dieser Informationen
automatisch auf alle Referenzen Ubertragen. Weiterhin ist es moglich, diese Referenzie-
rung Uber einen sogenannten Report auszuwerten.

Kanten

Kanten sind Verbindungselemente zwischen Objekten. Eine Verbindung wird durch
Ziehen mit der Maus (linke Maustaste) vom Verteiler des selektierten Objektes auf das
gewlnschte Objekt erreicht. Nach Loslassen der Maustaste und Prifung der Verbin-
dungszulassigkeit durch SiSy erscheint ein Kanten-Dialog, in dem das Element definiert
und individuelle Einstellungen getroffen werden kdnnen.

Hinweis:

Bei Verbindung mit gehaltener STrRG-Taste wird die Prifung vernachlassigt und eine
Zwangsverbindung erreicht.

Rahmen

Ein Rahmen fasst ausgewahlte Objekte des Diagramms optisch zusammen. Er besitzt
einen Kurz- sowie Langnamen und eine Objektbeschreibung, kann also als Objekt auf-
gefasst werden.

Hinweis:

Inhalte von Rahmen sind in Reports oder einer Dokumentengenerierung auswertbar.
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3.3 Die Fenster fur die Modellierung
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Navigator

Dieser befindet sich im linken, oberen Teil des Fensters. Er ermdglicht dem Anwender
die Orientierung Uber die in der Projektdatenbank gespeicherten Objekte sowie deren
Bereitstellung fir die weitere Verwendung. Nach dem Start von SiSy werden neben
dem Vorgehensmodell eine Reihe leicht zu handhabender Schaltflachen, Menils und
weitere Hilfsmittel angezeigt.

SiSy-Assistent

Am linken unteren Bildschirmrand befindet sich diese Nutzerunterstitzung.

* Er begleitet den Anwender durch das gesamte Projekt und halt immer passende
Informationen zur aktuellen Sicht parat

» Erist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy bezogen.

» Oft kbnnen Beispiele als Vorlagen vom Assistenten geladen werden.

Diagrammfenster

Am oberen Bildrand befinden sich das Hauptmend, das hilfreiche Funktionen zu SiSy

bereithalt, und eine Werkzeugleiste, mit deren Hilfe schnell auf nitzliche Anwendungen

zugegriffen werden kann. Das Diagrammfenster nimmt die rechte Bildschirmseite ein

und ist der Raum, in dem der Nutzer modelliert. Es enthalt:

* das ausgewahlte Vorgehensmodell,

» die Objektbibliothek mit den moglichen Objekten des aktuellen Diagramms sowie

» ein Fenster zur Beschreibung des markierten Objekts, in diesem Fall zum Editieren
des Quelltextes.
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Die Bedienelemente/Objektbibliothek

SiSy bietet, wie bei Windows-Anwendungen Uublich, die Steuerung von Befehlen tber
das Hauptmend, Uber die Werkzeugleisten, die Tastatur oder die Objektbibliothek an.
DarlUber hinaus enthalten das Kontextmeni und der Navigator Steuerfunktionen.

Die Anzahl der moglichen Befehle in der Mentileiste ist abhangig davon, ob ein Projekt
geoffnet ist. Ist das nicht der Fall, erscheint ein Meni mit wenigen Befehlen. Bei einem
gebffneten Projekt halt SiSy umfangreichere MenuUs bereit. Die wichtigsten Mentbefehle
befinden sich auch als grafische Schaltflache in der Werkzeugleiste, die eine schnelle
und effiziente Bedienung des Programms ermoglicht. Die Toolbox-Darstellung bietet
dem Anwender wichtige Programmfunktionen als direkten Link an.

Ein weiteres Bedienelement ist die Objektbibliothek. Sie unterstitzt das Anlegen neuer
Objekte.

3.4 Modelle bearbeiten

3.4.1 Modellelemente anlegen

Modellelemente kdnnen auf verschiedene Art und Weisen erzeugt werden. Der haufigs-
te Weg ist das Anlegen uber die Objektbibliothek. Dabei wird das gewtinschte Element
per Drag und Drop von der Objektbibliothek in das dazugehdérige Diagrammfenster ge-
zogen. Referenzen auf vorhandene Modellelemente werden dblicherweise dadurch er-
zeugt, dass diese per Drag und Drop aus dem Navigator in das gewinschte Diagramm
gezogen werden. Verbindungen lassen sich am Einfachsten tber den Verteiler herstel-
len. Sie kdnnen aber Modellelemente auch durch kopieren oder importieren anlegen.

3.4.2 Modellelemente auswahlen

Die meisten Modellelemente lassen sich in Diagrammen auswéhlen (selektieren). Das
Selektieren erfolgt in der Regel durch Anklicken (linke Maustaste) mit dem Mauscursor.
Eine Selektion per Klick mit der rechten Maustaste ist ebenfalls moglich, dabei 6ffnet
sich nach dem Auswahlen sofort das Kontextmenu fur das selektierte Modellelement.
Das Betatigen der Tabulatortaste bewirkt das Auswahlen des nachsten Modellelemen-
tes in der Reihenfolge des Anlegens der Elemente. Wird Uber die Auswahl mit der Ta-
bulatortaste das letzte Element erreicht, beginnt die nachste Iteration wieder beim ers-
ten Modellelement im Diagramm. Durch Betétigen der Umschalttaste kann die Iterati-
onsrichtung umgeschaltet werden. Es ist ebenfalls moglich, mehrere Modellelemente
auszuwahlen. Daflr muss beim Selektieren mit der Maus die Umschalttaste gehalten
werden. Bei gehaltener Umschalttaste lassen sich mehrere Objekte (keine Kanten und
Rahmen) durch Ziehen einer Markise mit dem Mauscursor auswahlen. Uber den Meni-
punkt Bearbeiten/Diagramm/Alles auswahlen kdénnen Sie alle Objekte des aktiven Dia-
gramms selektieren.

3.4.3 Modellelemente untersuchen (Report)

Modellelemente sind in den meisten Fallen nicht isoliert sondern haben vielfaltige Be-
ziehungen zu anderen Modellelementen. Um bei Anderungen, wie zum Beispiel Umbe-
nennen oder Loschen, mdgliche Auswirkungen auf das gesamte Modell zu Gberblicken,
bietet der Objektreport die Mdglichkeit die Modellbeziehungen des ausgewahlten Objek-
tes auszuwerten. Wahlen Sie ein Objekt aus und 6ffnen Sie den Reportdialog tiber das
Hauptmend, die Werkzeugleiste oder das Kontextmenl (diagrammabhéangig). Wahlen
Sie die erforderliche Modellanfrage und starten den Report. Das Ergebnis der Modellan-
frage (z.B. Alle angebundenen Objekte) wird als Liste angezeigt. Sie kdnnen dann zu
diesen Modellelementen navigieren.
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3.4.4 Modellelemente verschieben

Bestimmte Modellelemente (z.B. Knoten/Objekte) lassen sich im Diagramm frei anord-
nen. Das Positionieren erfolgt in der Regel durch Drag und Drop mit der Maus. Die Mo-
dellelemente werden dabei an einem Raster ausgerichtet. Das Raster erleichtert die
Positionierung. Um die Rasterfangfunktion zu unterbinden, muss beim Drag und Drop
eines Elementes die Umschalttaste betatigt werden. Viele Modellelemente lassen sich
auch uber die Cursortasten verschieben. Dabei bewegen sich die Modellelemente in
Richtung der betétigten Taste auf dem Raster. Auch dabei lasst sich durch die Um-
schalttaste die Rasterfangfunktion unterbinden. Bei Kanten wird ein Stutzpunkt ver-
schoben, der in Abhangigkeit der ausgewdahlten Kantenform zum gewiinschten Ergeb-
nis der Darstellung fuhrt. Rahmen haben nur eine eigene Position, solange diese leer
sind. Ein Rahmen bezieht sich in Position und GréRe immer auf die darin enthaltenen
Modellelemente (umschlie3en). Beim Verschieben eines Rahmens mit enthaltenen E-
lementen wird nicht der Rahmen, sondern die enthaltenen Modellelemente verschoben.

3.4.5 Die Gro3e von Modellelementen verandern

In machen Diagrammen verfligen Modellelemente iiber Anfassmarken zur Anderung
der GroRRe. Die manuelle GroRenanderung von Modellelementen ist jedoch in vielen
Diagrammtypen nicht erwtinscht. In diesen Diagrammen stehen keine Anfassmarken zu
GroRRenanderung zur Verfigung. Sollte in Ausnahmeféllen eine manuelle Anpassung
der Objektgrofle gewiinscht sein, kann dies fir selektierte Objekte durch die Kombinati-
on von gehaltener Steuerungstaste und den Cursortasten bzw. die Tasten Plus, Minus
und Mal des Numerikfeldes erfolgen.

3.4.6 Modellelemente verbinden

Knoten und Rahmen kdnnen Uber Kanten verbunden werden (Verbindungen). Verbin-
dungen werden als Linien mit unterschiedlichen Linientypen und -formen sowie Symbo-
len (Anfang, Ende, Mitte) und diagrammspezifischen Beschriftungen dargestellt. Das
Verbinden erfolgt in der Regel tUber den Verteiler (rotes Rechteck an der Unterkante)
eines selektierten Objektes. Dabei wird per Drag und Drop vom Verteiler die Verbin-
dung vom Quellelement zum Zielelement gezogen. Es ist nicht notig exakt den Rand
des Zielelementes zu treffen sondern besser, die Verbindung weit in das Zielobjekt hin-
ein zu ziehen. Nach dem Loslassen der linken Maustaste wird die Verbindung erzeugt
und die Randpunkte bis zu denen die Verbindung gezeichnet wird (Clipping) automa-
tisch ermittelt. Sie kbnnen wahrend des Drag und Drop durch Klick mit der rechten
Maustaste bereits den zukilnftigen Stutzpunkt der Verbindung festlegen.

3.4.7 Modellelemente I6schen

Zu loschende Modellelemente missen zuerst selektiert werden. Die Léschaufforderung
erfolgt mittels der Taste Entfernen, der Werkzeugleiste oder Uber das Hauptmenu Be-
arbeiten/Objekt/Loschen bzw. das Kontextmeni. Der Loschvorgang selbst ist abhangig
von der Art des zu l6schenden Modellelementes. Zum Beispiel werden frei stehende
Referenzen ohne Rickfrage geldscht, Originale werden in zwei Stufen geléscht. Dabei
erfolgt zuerst das Entfernen aus dem Diagramm und dann auf Anfrage auch das L6-
schen aus der Datenbank. Objekte die verfeinert oder verknlpft sind lassen sich nicht
ohne erhohten Aufwand aus dem Modell entfernen. Zuerst missen die Modellbezie-
hungen des Elementes aufgeldst werden bis es fur den Loschvorgang isoliert ist. Dazu
springt in entsprechenden Fallen der Loschassistent an. Dieser gibt dem Anwender die
Moglichkeit zuerst die Auswirkungen auf das Gesamtmodell zu beurteilen und kann
dann auf Anforderung komplexe Léschvorgange, zum Beispiel von ganzen Teilmodellen
in der Modellhierarchie, durchfiihren.

3.4.8 Modellelemente kopieren
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Um eine Kopie eines Modellelementes zu erzeugen wéhlen Sie im Menl oder in der
Werkzeugleiste den Befehl ,Kopieren®. Sie kdnnen dieses Objekt jetzt innerhalb des
Projektes in ein Diagramm passenden Typs einfligen. Sollte das Diagramm den Objekt-
typ nicht akzeptieren, erhalten Sie dazu eine Meldung. Rahmenelemente wie zum Bei-
spiel Klassen kénnen mit deren Inhalt kopiert werden. Dabei werden jedoch Modellele-
mente in der Verfeinerung nach unten nicht bertcksichtigt (flache Kopie). Innerhalb ei-
nes Diagramms kodnnen Sie von einzelnen Objekten durch Drag und Drop bei gleichzei-
tig gedriickter Steuerungstaste Kopien erzeugen.

Hinweis:

Beachten Sie, dass eine Kopie immer dem kopierten Element entspricht. Das heil3t, die
Kopie eines Originals ist wieder ein neues Original, die Kopie einer Referenz ist eine
neue Referenz auf das urspringliche Original.

3.4.9 Modellelemente ausschneiden

Zum Ausschneiden eines Modellelements wahlen Sie im Meni oder der Werkzeugleiste
Bearbeiten/Objekt/Ausschneiden. Sie kdnnen dieses Objekt jetzt innerhalb des Projek-
tes in ein Diagramm passenden Typs einfiigen. Sollte das Diagramm den Objekttyp
nicht akzeptieren, erhalten Sie dazu einen Meldung. Rahmenelemente wie zum Beispiel
Klassen konnen mit deren Inhalt verschoben werden. Dabei werden auch Modellele-
mente in der Verfeinerung nach unten beriicksichtigt.

Hinweis:

Beachten Sie, dass dieser Vorrang starke Auswirkungen auf die Modellstruktur hat.
Vergewissern Sie sich Gber den Objektreport Gber die moglichen Auswirkungen.

3.4.10 Diagramme kopieren (flache Kopie)

Sie kbénnen Kopien von gesamten Diagrammen anlegen und einfiigen. Dabei unter-
scheidet man zwischen einer flachen Kopie bei der alle Elemente der gezeigten Ebene
(Diagramm) kopiert werden und einer tiefen Kopie bei der alle Elemente dieser Ebene
und der darunter liegenden Ebenen (Teilhierarchie) kopiert werden. Eine flache Kopie
erzeugen Sie uber die Menubefehle Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie anlegen
(flache Kopie) und Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie einfligen (flache Kopie).
Hinweis:

Beachten Sie, dass das Einfuigen der Diagrammkopie nur in einem Diagramm des glei-
chen Typs und innerhalb des gleichen Projektes méglich ist.

3.4.11 Modelle kopieren (tiefe Kopie)

Sie kdénnen Kopien von gesamten Teilmodellen anlegen und einfigen. Dabei unter-
scheidet man zwischen einer flachen Kopie bei der alle Elemente der gezeigten Ebene
(Diagramm) kopiert werden und einer tiefen Kopie bei der alle Elemente dieser Ebene
und der darunter liegenden Ebenen (Teilhierarchie) kopiert werden. Eine tiefe Kopie
erzeugen Sie uUber die Menubefehle Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie anlegen
(tiefe Kopie) und Bearbeiten/Diagramm/Diagrammbkopie einflgen (tiefe Kopie).

Hinweis:

Beachten Sie, dass eine tiefe Kopie dem Wesen nach ein Export und Import von Teil-
modellen darstellt. Das Einfligen eines solchen Imports in ein anderes Projekt kann zu
Modellkonflikten fiihren.

3.4.12 Die Modellhierarchie bearbeiten (JoJo)

Die Modellhierarchie kann durch Einfigen neuer Ebenen oder Auflésen von Modellebe-
nen verandert werden (JoJo). Diese Funktion erreichen Sie am besten Uber das Haupt-
oder Kontextmenu. Um eine gewinschte Anzahl von Modellelementen zu einer neuen
Ebene zusammenzufassen, selektieren Sie diese und wahlen im MenlU Bearbei-
ten/Objekt/JoJo/Objekte zusammenfassen. Es wird ein neues Objekt erzeugt und in das
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Diagramm eingeflugt. Die ausgewahlten Objekte wurden dem neuen Objekt untergeord-
net. Bei der Funktion JoJo/Objekt auflosen werden die untergeordneten Objekte in das
aktuelle Diagramm eingefligt und das ausgewahlte Objekt geldscht.

3.5 Die Ansicht verandern
3.5.1 Fensterinhalt verschieben
Modelle werden oft viel grof3er als der sichtbare Bereich des Diagrammfensters. Um
den sichtbaren Teil eines Diagramms zu verandern (Scroll) haben Sie folgende Moég-
lichkeiten:

- die Scrollleisten des Fensters benutzen

- den Diagrammbhintergrund per Drag und Drop schieben

- wenn kein Modellelement ausgewahlt ist, mit den Cursortasten scrollen

- Menupunkt Ansicht/Fenstermitte um zum Diagrammursprung zurlick zu kehren

Hinweis:

Beachten Sie, dass der Diagrammursprung nicht wie bei einer Textverarbeitung oben
links des Arbeitsbereiches liegt sondern wie bei einer MindMap oder vielen Konstrukti-
onsprogramm (CAD) in der Mitte (Nullpunkt, Fenstermitte) und das Modell sich somit in
alle Richtungen entwickeln lasst. Vergleichen sie dazu die Position der Scrollbalken.
Versuchen Sie auf keinen Fall zu Beginn der Arbeit die Scrollposition oben links herzu-
stellen!

3.5.2 Fensterinhalt vergrél3ern oder verkleinern
Um einen Uberblick iber groRere Diagramme zu gewinnen, konnen Sie die Darstellung
vergroRern oder verkleinern (Zoom). Eine elegante Mdglichkeit das aktuelle Diagramm
zu zoomen ist das Scrollrad der Maus. Sie kdnnen aber auch Uber das Kontextmenu
oder den MenUpunkt Ansicht feste Zoom-Faktoren einstellen. Die Funktion An-
sicht/Zoom/Alles aus dem Meni oder der Werkzeugleiste passt das Diagramm an die
FenstergroéRe an. Eine weitere Mdglichkeit das Diagramm zu zoomen, erhalten Sie Uber
die Tasten des Numerikfeldes:

- Numerikfeld + ... Ansicht vergro3ern

- Numerikfeld - ... Ansicht verkleinern

- Numerikfeld * ... Ansicht alles (einpassen)

3.5.3 Fensterinhalt farbig oder als Kontur darstell  en

Temporar kann die farbige Darstellung von Elementen unterbunden werden. Dazu kén-
nen Sie Uber das Kontextmenu oder das Menu Ansicht/Darstellung/Kontur zwischen
farbiger oder Konturdarstellung umschalten.

3.5.4 Die Schriftart &ndern

Die in Diagrammen verwendete Schriftart lasst sich Uber die Werkzeugleiste oder den
Menipunkt Einstellungen/Schriftart... verdndern. Dabei sollte die Schriftgrof3e 10 bis 12
eingehalten werden.
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3.6 Druckfunktionen in SiSy

Sie haben in SiSy verschieden Mdglichkeiten Projektinhalte wie Grafiken, Ubersichten,
Quellcodes oder ganze Projektdokumentationen zu drucken. Dabei ist zu beriicksichti-
gen, dass in SiSy bestimmte Informationen wie zum Beispiel die Darstellung eines Pro-
grammablaufplanes sichtbare Elemente eines Diagramms sind und andere Teile wie
zum Beispiel der Quellcode eines Elementes nur Uber Dialoge oder bei Selektierung
des Elementes sichtbar sind. Je nachdem, welchen Inhalt Sie dokumentieren wollen,
richtet sich die Auswahl der betreffenden Druckfunktion.

3.6.1 Diagramme drucken
Wenn Sie ein einzelnes Diagramm, also den sichtbaren Inhalt eines Diagrammfensters
drucken wollen, gehen Sie wie folgt vor:
» ggf. Projekt 6ffnen
» das gewlnschte Diagramm 6ffnen
» die Menufolge Bearbeiten/Diagramm/Drucken... wahlen oder das Druckersymbol in
der Werkzeugleiste aktivieren
Bt el NN T TS e —— e e - TR 1 o

[ oy [P ——————

1 i o R L . 1 Wb A &M
B o | B At 959) 4‘\ SRR
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ok e g ke (Hahe Kagett
Sy irrrrmter aveabiouee W but itpory
Elpgrmmrmegod antegrn derie Kopal

Chapamerars ot gandigum, il Koger)

.

L L
/ En LT
paiingt)  Pemrel

IO [GiD{0io o

—— T ———————

» Sie erhalten den Dialog zum Einrichten der Druckseite, wahlen Sie die gewlinschten
Optionen aus!
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Eingerahmites Info-
Feld fir das Diagramm

Erweiterung des Info-
Feldes um eine
Legenda fir die Marker
im Diagramm. Marker
sind Symbole an den
Diagrammelementen
zum Bearbeitungsstand.

" Das GroBenverhailtnis zwischen

Druckseite

und Diagramm kann

manuell oder immer automatisch
- angepasst werden.

e Zum Drucken wahlen Sie die Schaltflache
Der Ausdruck erfolgt auf dem Standarddrucker des

Systems

* Im Hintergrund ist die Druckvorschau zu sehen. Der
Druckvorgang kann hier abgebrochen werden, um die
Einstellungen zu uberarbeiten. Dabei kann die relative

" | e
Druckseitenanpassung Eﬂ
Tasl Rahiman / Randes
o Sichibar | Sichibas 10—
. M Dt - = =]
Mt Eusatent 20 10
S e -
a Adrichktung
[ '8 Hochiosmat | | Glisosmat
Legends Drucksekenarzahl
L Eostber &t 4 3
(o) wesitars Erstaliungen
i
g f rmerar Konturen dnicker:
— 2 l,-)-r
——— e _‘- = " - P
| Abbwechen > T OK.
" e ;"1—’ e
L = oo —

Fir bastimmits

Sichtbarer Rahmen
‘um das Diagramm

— .Papierfu rmat

Grole Diagramme
kénnen auf mehrera
Blatter vereilt werden.

Druckertypen kann die
Fullfarbe der Objekte
abgeschaltet werden

Position und das GroRRenverhdaltnis der Druckseite zum
Diagramm verandert werden. Der Dialog zum Verandern
der Einstellungen lasst sich per Doppelklick auf den
Selektierungsmarken der Druckseite 6ffnen.

» Die Druckseitenansicht lasst sich Uber die Menufolge
Ansicht/Druckseite ein- und ausblenden

» Der Druckvorgang kann Uber das Druckersymbol in der
Werkzeugleiste jederzeit gestartet werden.
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3.6.2 Grafiken und Inhalte drucken (QuickDok)

Viele Projektinformationen sind kein sichtbarer Teil von erstellten Diagrammen. Diese
wurden Uber Dialoge und Masken eingegeben und stehen als Attribute in der Projektda-
tenbank zur Verfigung. Um diese Informationen auszudrucken, stellt SiSy fir jeden
Diagrammtyp eine Reportfunktion zur Verfugung, mit der die wesentlichen Informatio-
nen, Inhalte und Attribute des Diagramms und der Objekte in einem Diagramm, als
Word-Dokument generiert werden.

Fur das Generieren des Word-Dokumentes muss auf dem PC MS Word installiert sein.

Unterstutzt wird die Version Word 2007.

Die Dokumentengenerierung basiert auf Makros.

Vorgehensweise in Word:

» Waéhlen Sie die Schaltflache ,Office”

* Menifolge: Word-Optionen / Vertrauensstellungscenter / Einstellungen fur das Ver-
trauensstellungscenter / Einstellungen fur Makros

» Aktivieren Sie unter ,Einstellungen fur Makros“ den Auswahlpunkt ,Alle Makros akti-
vieren®

» Setzen Sie im Unterpunkt ,Entwicklermakroeinstellungen“ den Haken bei ,Zugriff auf
das VBA-Projektobjektmodell vertrauen*

Die Reportfunktion zum Generieren des Word-Dokumentes aktivieren Sie Uber das
Symbol ,,QuickDok" in der Werkzeugleiste.

«  Symbol E (QuickDok) in der /bw S A = (4|
Werkzeugleiste wahlen E———

* Aus der Liste der angebotenen
Reportfunktionen auswéhlen

» Dateinamen fur den Report
vergeben

* Makros aktivieren

. e Errugr el b tull Erndurgm I i i L3

R " Al [E gz e R aen | AaB 1 AsB 13 AaE LI A % E:'::“
Dinhimw |y (WA ki R e e | rhae v Yoo 0 e Povmbmn |
E Tebwstart - ey . Fuhisgin “ Praarnm
['Il e } e ——— ;_._3:
=

Diggramm- Foviclpiloniied [
Informationen e g

i

= .. et Generigrier Quelicode

aug den Elementan

72 1
it 4
[

.mlwnl Wtes 422 3 Brelas St R T Ty p— i:l.:
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3.6.3 Nur Quellcodes drucken
Fur das Ausdrucken von Quellcodes bietet SiSy einen speziellen Quellcode-
Druckassistenten. Damit ist es mdglich Quellcodes formatiert, in Syntaxfarben und mit
Zeilennummern auszudrucken.

» kleines Programm, Quellcode drucken
o kleines Programm selektieren
o rechte Maustaste ,Definieren..."
o Dialogseite ,Quellcode”
o Schaltflache ,>>6ffnen”

* Programmablaufplan, Quellcode drucken
o0 PAP 6ffnen
0 grines Mannchen aktivieren
o ,Quellcodedatei 6ffnen/drucken*

§ s | Eypveyrrerw—
1Jzuuu..-hu-=mm
lif & *ompdenen

i I 2 =

; et |ASlmummen
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2] Promezcor 1 STecpad
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R s m——
03, Pt 141}
LLi} Hp sk s b8 ) i
Bl Barus
12| Taruias i
Lif: urer
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46| mii F_CO,  3EBE40i
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zz raEl i INTL Dmarial Dnssreugc
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3.6.4 Nutzen der Zwischenablage

Oft ist es erforderlich in Projektdokumentationen die Diagramme als Bilder einzufiigen.
In SiSy werden die Diagramme nicht als Bilder gespeichert sondern zur Laufzeit aus
den Modellinformationen generiert. Um die Bilder der Diagramme weiter zu verwenden,
stent dem Anwender die Funktion ,Bild in Zwischenablage” zur Verfiugung. Dabei er-
stellt SiSy eine skalierbare Vektorgrafik (WMF) und legt diese in die Zwischenablage
(Copy). Die Grafik kann nun von anderen Anwendungen Uber den Befehl ,Einfligen®
(Paste) beliebig weiter verwendet werden.

* gewinschtes Diagramm 0Offnen

* Menifolge Bearbeiten/Diagramm/Bild in Zwischenablage wahlen

* Zielanwendung, zum Beispiel Word 6ffnen

* Menifolge Start/Einfigen oder Start/Einfligen/Inhalte einfligen wéhlen
» Gegebenenfalls einzufigendes Grafikformat wahlen

[Stabeten | Aracht  Eemieitongen  Fenses . Glad o Doieunentls Microsaft Weoed i
{ |Pockoitg & e a2 @ >8 - s 1B Sbenbyoit . NEcwede: © Bemdungen  Ubmpedlen. | Anden |
| et | ;_Tz'ujr_'s'x'_"irﬁ* iogrematisidp i TmesMewsoman -1z - EE-SelE-iEal 4 i
| Dhagraresn ¥ Eigerschulten.. i s ' #* ﬂ * :" !I Iml IE-' ill = Fermatvarlapen Ecameten
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Inkasite sivdiigen
uedis: Lirdaianm
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B Erdigen G;ﬁ pridre -Iﬂm i} .”' il G ipnbid anzelomn
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3.7 SiSy Add-Ons verwalten
3.7.1 Einfuhrung
Das Modellierungswekzeug SiSy besteht aus seinen Kernkomponenten:
- Anwendungssystem SiSy mit
o Rahmenanwendung
0 Assistent
o Diagrammfenster
- Laufzeitbibliotheken
o Datenbanktreiber (Repository)
o Grafikbibliotheken
0 Metamodell-Engine
0 SiSy BASIC Interpreter
- Allgemeine Hilfe (dieses Benutzerhandbuch)

... und installierten Add-Ons.

Die Add-On’s enthalten zusatzliche Komponenten, SiSy-BASIC-Skripte, erweiterte Hil-
fen und spezielle Informationen fur die Modellierung (Metamodell). Dabei kbnnen Add-
On’s wiederum aus Add-On’s thematisch zusammengestellt werden. Diese zusatzlichen
Bausteine werden wahrend der Laufzeit vor allem durch die Metamodell-Engine verar-
beitet. Dadurch kdénnen beliebige Modellierungsaufgaben durch SiSy verarbeitet wer-
den. Es ist nur das entsprechende Add-On erforderlich. Fur die aktuelle Version von
SiSy sind zum Beispiel folgende Add-On Zusammenstellungen verfligbar:

- AVR, Programmierung von AVR Mikrocontrollern
o einfache Programmierung mit dem Zeileneditor in Assembler und C
o grafische Programmierung mit dem Programmablaufplan in Assembler,
dem Struktogramm in C, dem UML-Klassendiagramm in C++ und dem
UML-Statechart in C++
o0 Codegenerierung mit dem myAVR Code-Wizard fur Assembler und C
o myAVR Werkzeuge fur Test und Kommunikation mit AVR Controllern
- SPRG, einfache Programmierung fur Konsolen- und GUI-Anwendungen
o C/C++,JAVA, C#, PASCAL, Assembler
o Integrierter Debugger
- UML, objektorientierte Systementwicklung fur Konsolen- und GUI-Anwendungen
o0 Typische UML-Diagramme z.B.: Klassendiagramm, Anwendungsfalldia-
gramm, Aktivitdtsdiagramm, Zustandsdiagramm, Sequenzdiagramm, u.a.
o0 Codegenerierung fur C++, C#, JAVA
o Integrierter Debugger mit Modellnachfiihrung im Schrittbetrieb
- SVL, Smart Visual Library
o Einfache bausteinartige Entwicklung von Windows-Anwendungen (RAD
Rapid Application Development) im UML Klassendiagramm
- SysML, System Modeling Language
o Fachubergreifende Systementwicklung mit dem OMG Sprachstandard
- SAJSD, Strukturierte Techniken zur Systementwicklung
0 Round Trip Engineering mit den klassischen Analyse und Entwurfswerk-
zeugen bis zur Codegenerierung, Strukturierte Analyse, Entity Relation-
ship Diagramm mit SQL-Generierung und Struktogramme mit Codegene-
rierung
- DOKGEN, Dokumentengenerierung
0 Generieren von Dokumentationen direkt aus den Modellen heraus.
GPM / QM, Geschaftsprozessmodellierung und Qualititsmanagement
o0 Modellierung von integrierten Managementsystemen
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Aus den verfigbaren Add-Ons werden entsprechend der unterschiedlichen Einsatzge-
biete des Modellierungswerkzeuges SiSy spezielle Ausgaben zusammengestellt. Die
jeweiligen Ausgaben kdnnen jederzeit durch weitere Add-Ons erganzt werden. Es sind
unter anderem folgende SiSy-Ausgaben verflugbar (Stand Mai 2011):

Ausgabe Preis

- SiSy Professional 2800,- €
umfasst alle verfigbaren Add-Ons

- SiSy Business 2300,- €
umfasst Add-Ons fur Prozessmodellierung, Qualitéats- und Projektmanagement

- SiSy Developer 499,- €
umfasst umfangreiche Add-Ons zur Systementwicklung

- SISy AVR ++ 199,- €
umfasst die Add-Ons AVR, ausgewahlte Teile der UML, SVL und SysML

- SiSy AVR 99,- €

beinhaltet nur das Add-On AVR

3.7.2 Add-Ons anzeigen

Um die Liste der installierten Add-On’s anzuzeigen nutzen Sie den MenUpunkt Einstel-
lungen/Add-Ons hinzufiigen. Um den Dialog zu verlassen wahlen Sie die Schaltflache
Abbrechen.

i ™}
SiSy Add-On hinzufigen = =X

Legen Sie den Datentrager mit dem 'SiSp Add-On' in daz
Laufwerk ader wahlen Sie den Pfad in dem sich die Add-On
D1 ateien befinden.

|nztallierte Komponenten:

Logchazsiztent Merzion:1.10] -

QDBLC Schrittstelle Mersion:1.04]

ODBC Schnittstelle [Wersion: 2.01] Liste der installierten
Programmigrsprache dszembler [Version:1.02) Add-On’s
Frogrammiersprache desembler fwfind%R] Mersion:1.02)

Pragrammiersprache CH [Wersion:1.02]

Programmiersprache CAC+H+ Pwfind®R) [Werzion:1.02]
Frogrammiersprache CAC++ fur Konsolenanwendungen [32]
Programmigrsprache CAC+H+ fin windowsanwendungen (Gl
Programmigrzprache Java [Wersion:1.02]
Frogrammiersprache Pascal [Version:1.02)
Programmigrsprachen-Einztellung [ersion:2.01]
Frojektmanagement [Werzion:0.51]

Sirnple Prograrmrming [Wersion:1.03]

Simulation [verzion:1.07] i

[ PN i PSR P iy R e B B N |

Hinweis:
Beachten Sie, dass Anderungen an den Add-On’s in jedem Fall Auswirkungen auf die
Funktionalitat von SiSy und abhangiger Add-On’s haben.
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3.7.3 Add-Ons hinzufigen

Fur das Hinzufiigen von Add-On’s nutzen Sie den MenUpunkt Einstellungen/Add-Ons
hinzufiigen. Wéahlen Sie im Add-On Dialog die Schaltflache Hinzufiigen um ein Add-On
zu installieren. SiSy Add-On’s besitzen die Dateierweiterung *.exp.

SiSy Add-On h'mzuﬁ]genA [

Legen Sie den Datentrager mit dem 'SiSy Add-0On' in das
Laufwerk oder wahlen Sie den Pfad in dem sich die Add-On
Dateien befinden.

Add-On auswahlen
und installieren

(end & o I ==
I Suchen in: , ODBC - @ T ¢ [

Inztallierte K.omponenten: 7 =

Mame Anderungsdatum Typ Grafe
Laschassistent [Yersion:1.10) s : T = =

ODEC Schnittstelle [Version:1.04) B addon.inf 13102010 10:07 Setup Inf.urmatlo... 1KB ]
ODBC Schrittstelle [Version:2.01] i odboexp 13.10.2010 10:07 EXP-Datei 1KB :
Frogrammierzprache Assembler [Wersion:1.02)

Frogrammiersprache Azsembler [windR] Wersion:1.0]
Programmiersprache CH [Version:1.02]

Programmiersprache C/C++ [Wind%R) [Wersion:1.02)
Programmiersprache C/C++ flir Konzolenanwendunge
Programmiersprache C/C++ flir Windowsanwendunge
Programmiersprache Java [Wersion:1.02)

Programmiersprache Pazcal [Version:1.02) Dateiname:  odbe.exp Cffnen
Programmiersprachen-Einstellung [ersion: 2.01)
Projektmanagement [Wersion:0.51] Dateityp: |Md0ﬂ Infos (AddOn.inf " exp) v| | Abbrechen |
Simple Programming [Wersion: 1.03)
Simulation Mersion:1.01

il P i P | M

________ el i=]

S35y Add-On hinzufisen L = |

ODBEC Schnittstells (erziom1.04] installiersn

Installation
bestatigen

D:A4dd0nODEChodbe. exp
SiSy Add-On installieren . (52 |

Add-On ODBC Schnittstelle (Version:

04) installieren?

I rstallation wird gestarket!
D:\addOntODBCkadbe exp
i i ) Add-Cn: ODBC Schnittstelle (Version:1.04)
Die ODBC Schnittstelle ermaglicht das Generieren von 50L-Staternents
zum Erzeugen von physischen Datenbanken fir einen ODBC-Treiber

LY N
Programmiersprache Ci [Mersion

Prugrammierﬁprache C/C++ Ml | cder das Reengineering existierender Datenbanken. Voraussetzung ist
Emglamm!erspracEE Ejg**‘ :Hf K. ein zum verwendeten Datenbanksystem installierter 32Bit
IO MBI PIACTE — hn U ODBC-Treiber. Das Add-On ist ab SiSy Version 214 lauffshig.

Frogramrmiersprache Java [Wersid
Programmiersprache Fazcal [Wer
Proaramriersprachen-Einstelun

Frojektmanagement [Version: 0.5
Simple Progranming [Yersion: 1.0

Simulation [Mersion:1.01]
| P, SN R D SR U T2 eyt iy, iy () |

Méachten Sie dieses Add-On jetzt installieren?

Hinweis:

Fur die In"stallation von Add-On’s sollten Sie Administratorrechte besitzen. Beachten
Sie, dass Anderungen an den Add-On’s in jedem Fall Auswirkungen auf die Funktionali-
tat von SiSy und abhangiger Add-On’s haben.
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3.8 Zusatzliche Werkzeuge

3.8.1 Einfuhrung

Bestimmte Add-On’s installieren als zusatzliche Komponenten externe Programme.
Diese sind nach der Installation Uber den Menupunkt Werkzeuge erreichbar.

3.8.2 myAVR Werkzeuge

Das myAVR ControlCenter

Das myAVR Controlcenter ist ein universelles Terminalprogramm zur Kommunikation
mit dem myAVR Board und anderen Mikrocontrollerapplikationen, die Uber eine serielle
Schnittstelle (UART) oder USB Anbindung mit virtuellem COM-Port zum PC verfiigen.
Es kann fur Test- und Debug-Meldungen sowie Visualisierung und Protokollierung von
Messdaten genutzt werden. Dazu bietet das myAVR Controlcenter umfangreiche Konfi-
gurationsmaglichkeiten.

.. ControlCenter l = _I_E_M
—
YA Coprtrolezrizys U} ] {/ Start/Stopp - Schaltfiache
¥ serielle vierbindung: [ Einstellungen — il W . _
COMmB 9600 [4,8,1 h Einstellungen zur seriellen

Daten Senden i Verbindung und Power-Control
| s -
zant: | o || Text oder Byte senden

Daten Aufzeichnen __ .
I aktivieren Einstellungen 7\J Protokolleinstellungen

Daten Empfangen

Anschluss iiber  —, .
USB oder LPT/COM | )

[: Aﬁswahl Anzeigeformét ;

;'1' Protokolifenster

<
Herwarheben [~ Seroll ks Anpassen ..

. 7 Einstellungen fur

[ Suchtext/ Signatur J ‘ Suchtext und Signatur
|| 0000

Sie finden im Kapitel ,Das myAVR Controlcenter” ausfihrliche Informationen fir dessen
Handhabung. Das Controlcenter kann einzeln tGber das Menu Werkzeuge oder im Zu-
sammenhang mit einer Mikrocontrolleranwendung aus dem jeweiligen Diagramm flr die
Entwicklung des Programms (z.B. Klassendiagramm, Programmablaufplan, usw.) auf-
gerufen werden.

Hinweis:

Das myAVR Controlcenter verfugt Uber spezielle Fahigkeiten die myAVR Programmer
vom Typ MK2 und MK3 anzusteuern. Informieren Sie sich Uber die Mdglichkeiten der
Spannungsversorgung und der Kommunikation dieser Programmer in den jeweiligen
technischen Beschreibungen. Diese Dokumente stehen Ihnen im Downloadbereich von
www.myAVR.de zur Verfiigung.
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Das myAVR ProgTool

Das myAVR ProgTool ist ein Werkzeug zum Programmieren von AVR-Mikrocontrollern.
Sie kdnnen den Programmspeicher, den EEPROM und die Fuse-/Lock-Bits der unter-
stutzten AVR-Mikrocontroller komfortabel programmieren.

Brennen:

Der Inhalt der ausgewéhlten Dateien wird im unteren Bereich des Fensters angezeigt.
Die Inhalte der Eingabefelder bleiben nach dem SchlieBen erhalten und sind nach er-
neutem Offnen des Tools wieder verflgbar.

[Eran e s . ==
N [ Brennen HI Auslesen \I Hardware ‘\i Ausgabe “ Hilfe \

Wahlen Sie hier die zu (bertragenden Daten aus:

¥ Flash brennen:

[DiAbeittest eff
Beachte: Abhdngig vom Fuse-Bit EESAVE wird beim Schreiben des Flazh auch der EEPROM geldscht.

[+ EEPROM brennen:
[DiArbeititestelf | | Suchen. |

™ Fuses brennen: I ohne Sicherheitsabfrage

Low: ™ 0 |High: ™ 0 |Ext: ™ 0 |Lock T o ]

EEprom

keine Daten

myAVR ProgTool

l Brennenl,’FB] l Schiiefen

8 Laser & Co. Solutions GmbH, www.mys\VR.de = Mikrocontroller leicht gemacht

a1

Signalfarben:

rétlich gefilltes Datei-Eingabefeld: Datei existiert nicht
blaulich gefilltes Datei-Eingabefeld: Datei existiert
graue Schrift: Element inaktiv

Flash brennen:

Aktivieren Sie zunachst die Auswahl "Flash brennen”. Wahlen Sie anschlieBend per
Schaltflache "Suchen..." die gewinschte Datei (*.elf, *.hex, *.raw, *.bin) aus. Der Datei-
name kann ebenso per Hand in das Eingabefeld eingegeben werden.

Bei Auswahl einer *.elf-Datei, wie sie zum Beispiel mit WinAVR erstellt wird, erfolgt eine
automatische Konvertierung in das Intel-HEX-Format. Sind in der ELF-Datei die Sektio-

nen ".eeprom", ".fuses" bzw. ".lock" enthalten, werden diese extrahiert und als Werte fur
EEPROM und die Fuses verwendet.
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EEPROM brennen

Aktivieren Sie zunachst die Auswahl "EEPROM brennen”. Wahlen Sie anschlie3end per
Schaltflache "Suchen..." die gewtinschte Datei (*.eep, *.elf, *hex, *.raw, *.bin, *.txt) aus.
Der Dateiname kann ebenso per Hand in das Eingabefeld eingegeben werden.

Fuses brennen:

Sie ereichen die Fuse- und Lock-Bit Konfiguration Uber "Bearbeiten” auf der Seite
"Brennen". Aktivieren Sie zunéchst die Auswahl "Fuses brennen" sowie die gewinsch-
ten Fuses (Low-, High- und Extended Fuse sowie Lock-Bits). Tragen Sie die hexadezi-
malen Werte entsprechend der Datenblatter des zu programmierenden Mikrocontrollers
ein. Sie kdnnen die Werte auch uber die Schaltflache "Bearbeiten” einstellen.

Sie kénnen die Fuse- und Lock-Bits in einer Listenansicht nach lhren Bedurfnissen kon-
figurieren. Dazu muss vorher im Reiter "Hardware" der korrekte Controller ausgewahlt
sein. Wollen Sie die aktuellen Werte auslesen oder verandern, missen Sie auch den
richtigen Programmer einstellen und anschliel3en.

Beachten Sie, dass bei fehlerhaften Einstellungen der Fuse- und Lock-Bits der Mikro-
controller unter Umstanden nicht mehr programmierbar oder gar erreichbar sein kann.

Fuse- & Lock-Bits mySmartUsSB MK2 an COM5 mit ATmega328P

] Standardwerte einstellen | ] Ubernehmen | I Verlassen

Achtung das verdndern der Fuse-Bits kann dazu fihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Gberhaupt erreichbar |
wird.

m

Hardware Auslesen | i Jetzt Schreiben |

Low Fuse {0x62) High Fuse (0xD9) | |Extended Fuse {0x07) Lockbits (0x3F)
of1[1]ofofo[4[o][1]1 ol 1[4 ool 1| LT T T T1[a[ 1 J[L T Ta] 4] 1 ]1]

[ ™ Low Fuse \[ I High Fuse \[_T‘ Extended Fuse\[_l_ Lockbits \

Divide clock by 8 internally

<

[ Clock cutput on PORTED

T Ext Clock; Start-up time PWRDWMW/RESET: 6 CKM4 CK + 0 ms

' Ext. Clock; Start-up time PWRDWNRESET: 6 CKM4 CK + 4.1 ms

" Ext. Clock; Start-up time PYWRDWIMRESET: 6 CKM4 CK + 65 ms

™ Int: RC Osc: & MHz; Start-up time PWRDWN/RESET: 6 CK/M4 CKK + 0 ms

™ Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time PWROWN/RESET: 6 CK/14 CK + 4.1 ms

® Int: RC Osc. & MHz; Start-up time PWRIVN/RESET: 8 CKA14 CK + 85 ms, default value
™ Int. RC Osc. 128kHz; Start-up time FWROWN/RESET: 6 CK/M4 CK + 0 ms

T Int: AC Osc. 128kHz; Start-up time PWROWN/RESET: 6 CKM4 CK = 4.1 ms

T Int. RC Osc. 128kHz; Start-up time FWROWN/RESET: 6 CK/M4 CK + 65 me

T Ext. Low-Freq. Crystal, Start-up time PWRDWMN/RESET: 1K CKM4 CK + 0 ms

" Ext, Low-Freq. Crystal, Start-up time PWROVWHN/RESET: 1K CKM4 CK + 4.1 ms -
£ [ S

Auslesen eines Controllers:
Zum Auslesen muss die richtige Hardware (Controller und Programmer) eingestellt
sein. Die aktuellen Einstellungen sehen Sie im Kopfteil der Seite.
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Lesen Sie die Daten des Flash- oder EEPROM-Speichers durch Betatigen der jeweili-
gen Schaltflache aus. Dieser Vorgang kann je nach Speichergréf3e langer dauern. Es
wird der komplette Speicher ausgelesen, haben Sie also etwas Geduld.

Nach erfolgreichem Auslesen werden die gelesenen Daten dargestellt. Nicht belegte
Speicherbereiche am Ende der Daten werden vor der Darstellung entfernt.

Sie kdnnen die ausgelesenen Daten in eine Datei speichern. Die Speicherung erfolgt im
Intel-HEX-Format.

Hardware einstellen:

Wahlen Sie vor dem Brennen immer die korrekte Programmierhardware und den zu
programmierenden Controllertyp aus. Die Einstellungen werden beim SchlieBen ge-
speichert und sind nach erneutem Offnen wieder verfiigbar. Mit "Test" bzw. "?" kann der
aktuelle Controller und der verwendete Port ermittelt werden.

[ mAvR ProgTolv 132 e
=== Brennen \[ Auslesen \[ Hardware \[ Ausgabe \[ Hilfe \
i o Stellen Sie hier Programmertyp. ggf. Port und Controllertyp ein. i
o Programmer:
h ~ mySmartUSB MK3 / > T mySmartUSB light .
myAVR Board MK3 Anschluss:
a Anschluss: CoM3 IE
o COoMS
G- = mySmartUSB MK2 / o T AVR ISP mk-Il
g myAVR Board MK2 USB / -
myMultiProg MK2 USB Anschluss:
Anschluss: usb:48:74 IE' A
(am covs (7]
> © myAVR Board MK1 LPT/ SRR~ AVR Dragon A
myMultiProg MK1 (LPT) S > e R
c Anschluss: Anschluss:
= P [2]
© myAVR Bootloader T Sonstiges
~Igcmarti- o | avrisp - Atmel AVR ISP ~|
~ My AT S Anschluss:
Anschluss: ~
feowe ]
—
Controller: ]ATmegaSﬁﬁP ;i
= Hilfe bei Verbindungsproblemen Schlisfien
B Laser & Co. Solutions GmbH, www.myAVR de = Mikrocontroller leicht gemacht B
Signalfarben: L Info:
gel_b. TeSt |ant . USB-Treiber 5.4.29.0 USB-Treiber: 5.4.29.0
grun: Tegt war erfolgreich GerateD: mySmartUSB2-0001 | | Am angegebenen Port st e zeit kein Gerat angesteck.
rot: Test ist fehlgeschlagen | Port: COMS Moglicher Port:
Firmware: V2.5 COMS

Controller: ATmegad

schlielten schlieffen
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Besonderheiten:

- mySmartUSB, myAVR Board, myMultiProg : > MK2, MK3, light /
mySmartControl MK2: - 8K, 16K, 32K/
mySmartControl MK3

(0]

(0]
0
0

o

(0]

USB-Treiber muss installiert sein (CP210X)

mySmartUSB muss angeschlossen sein

virtueller COM-Port (COMx) muss aktiv sein

Port-Einstellungen sind nicht notwendig, da der Programmer automatisch
gefunden wird

Ziel-Hardware wird vom mySmartUSB mit Spannung versorgt

Uber "Test" kann der verwendete Controller ermittelt werden

-  myAVR Board MK1, myMultiProg MK1:

0 LPT-Kabel muss angeschlossen sein

0 Board muss angeschlossen sein

0 evtl. externe Spannungsversorgung anschlief3en

o0 der korrekte LPT-Port muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kénnen per "?" ermittelt und tGberprift werden
- JTAG ICE mk-II:

0 LIB-USB-Treiber muss installiert sein

0 JTAG ICE mk-ll muss angeschlossen sein

0 Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein

o0 korrekte USB-Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kdnnen per "?" ermittelt und tGberprift werden
- STK 500:

0 Board muss an einem COM-Port angeschlossen sein

0 externe Spannungsversorgung muss angeschlossen sein

0 Board muss eingeschaltet sein (Power)

0 ISP-Pin muss verbunden sein

o korrekter COM-Port muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss wird nicht automatisch ermittelt
- AVR ISP mk-II:

0 LIB-USB-Treiber muss installiert sein

0 AVR ISP mk-ll muss angeschlossen sein

0 Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein

0 korrekte USB-Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kénnen per "?" ermittelt und tGberprift werden
- AVR Dragon:

0 LIB-USB-Treiber muss installiert sein

0 AVR Dragon muss angeschlossen sein

0 Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein

o0 korrekte USB-Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kdnnen per "?" ermittelt und tGberprift werden
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Ausgabe:
Die Aktionen werden im Ausgabefenster protokolliert. Neben anderen Informationen

werden Anzahl der Ubertragenen Bytes und Dauer der Aktion angezeigt. Zustand und
Ergebnis der Aktionen werden durch Signalfarben und Ausgaben angezeigt.

! Brennen \“ Auslesen “ Hardware\[ Ausgabe \‘ Hilfe \

Flash 140 von 8192 Byte ok |
EEPROM 0 von 512 Byte warte
Fuses -

Protokoll der letzten Aktion:

2]

vorbereiten ...

brennen ._.

benutze: mySmartUSB ME2 an COMS mit ATmega8
USB-Treiber installiert, aktiv (W 5_4.25_0), Port: COM5
Prozesapr: ATmegal

schreibe 140 Bytes in Flash-Memory ...

-..erfolgreich {0.41 =)

OK

myAVR ProgTool

il

™ schieBen

© Laser & Co. Solutions GmbH, www myAVWR . de = Mikrocontroller leicht gemacht |z|

Signalfarben:

hellgrauer Hintergrund: keine Aktion, wartend

hellgelber Hintergrund: Aktion wird momentan ausgefihrt

hellroter Hintergrund: Aktion wurde nicht erfolgreich ausgefuhrt, Fehler
hellgriiner Hintergrund: Aktion wurde erfolgreich beendet

Problembehandlung:
- Allgemein: Uberprifen Sie, ob alle Kabel richtig angeschlossen sind und tber-
prufen Sie, ob die Stomversorgung der Zielplattform ausreichend ist.
- Bei USB-Verbindungen trennen Sie diese kurz (ca. 20s) um eine Reinitialisie-
rung des USB-Treibers durchzuflhren.
- mySmartUSB funktioniert nicht:
o USB-Treiber (CP210x) nicht installiert -> Treiber installieren
o mySmartUSB im Datenmodus -> in Programmiermodus schalten (DIP)
- mySmartControl funktioniert nicht:
o USB-Treiber (CP210x) nicht installiert -> Treiber installieren
o0 kein Bootloader vorhanden -> Bootloader nachristen

Hinweis:
Das myAVR ProgTool ist nur in SiSy Ausgaben mit dem Add-On AVR verfligbar.
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3.8.3 SVL Werkzeuge

Der SVL-DebugMonitor

Fur die Fehlersuche im laufenden Betrieb einer Windowsanwendung die auf der SVL-
Klassenbibliothek basiert, steht Ihnen der SVL-Debugmonitor zur Verfiigung. In der fol-
genden Darstellung sehen Sie eine typische Anwendung des Debugmonitors. Dabei
fungiert der Debugmonitor als lokaler Server und die Anwendung als Client. Der De-
bugmonitor muss immer zuerst gestartet werden und danach erst die Anwendung. Sie
kénnen in der SVL Hilfe unter den Stichwort ,SDebug” detaillierte Informationen zur
Nutzung der Debugschnittstelle abrufen.

@ )
T O Rt s P oo |=3 o |
roid MainWnd::onInitiindow () ¢

59 debug.stop=false; - | Mairitind | | debuy | | bnEnde |

60 debug.print(“Starte Fensteraufbau™ -

61 // Controls erzeugen oninitwind. i

62 btnEnde.createctrT(this, "Ende",-10( b i

63 _AddEventCall_oOnCommand (btnEnde. get [olop=feke

64 debug.print("Ende Fensterauﬂlau"g:

gg debug.stop=true;

— — debug.stop=false;

— B debug.print("starte Fensteraufbau");

ﬂu svL_ymoows // Controls erzeugen

=] b btnEnde.createctrl(this,"Ende",-100,-30);

— e _AddEventcCall_onCommand(btnEnde.getID(),destroy);
= e debug.print("Ende Fensteraufbau");

= .umnEnoe SButton e mainWnd : MainWnd debug . Stop:t r'u e ;

\fi on\mlwmm:() void W

S - -

(=i @ |

Starte Fensterautbau
5 tartet. 2
SR SRS I Ende Fenstaraumau

Hinweis:

SVL Anwendungen kdnnen nicht mit jeder SiSy Ausgabe erstellt werden. Sie benotigen
dazu die entsprechenden Add-On’s beziehungsweise die entsprechende Ausgabe von
SiSy. Bei der Nutzung des Debugmonitors kann es zu Warnhinweisen lhrer Firewall
kommen. Es ist fur die korrekte Funktion des Debugmonitors notwendig, die Verbindung
zwischen Anwendung und Debugmonitor nicht zu blockieren.
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Das SVL-Werkzeug RegExp

Regulare Ausdriicke sind Regeln fur die Suche in Zeichenketten. Man definiert also mit
dieser Syntax Suchmuster. Benutzen Sie dieses Werkzeug um die Syntax eines ge-
wuinschten regularen Ausdruckes zu testen. Sie erhalten zusatzlich den C++ Code fur
die Anwendung des getesteten regularen Ausdrucks mit der SVL. Weitere Informatio-
nen finden Sie in der SVL-Hilfe unter den Stichwort ,SRegExp*

Eine einfache Suche
Beispiele (DoppekKlick:

~ Gesuchtwird hier nach allen Zeichenketten die ein 'as’ mit einem Zeichen davar enthalten
Der Punkt symbolisiert dabei ein beliebiges Zeichen

| zum Start
‘einfache Suche
Teile suchen, gierig

Teile suchen, nicht gierig

| Zahlen suchen, nicht gierig
| Zahlen suchen, gierig
it 5-stelline Zahl suchen

7U beatbeitender Text:

Ezist das nasseWasserzumWaschen da.

Lihrzeitfiltern
| URL suchen
| E-hilail Adrasse prifen anzuwendender regularer Ausdruck:

Code mit SWL:

SRegEsp re;
SEtringlizt subs;

int anz=re indAlICEs ist das nasse Wasser zum YWaschen da” "%, as%" subs);
S5tring ergebnis=subs toString ANty

Ergebnis:

Anzahl 4
Ergebnis; das
nas
Viias
Was

Hinweis:

SVL Anwendungen kdnnen nicht mit jeder SiSy Ausgabe erstellt werden. Sie bendtigen
dazu die entsprechenden Add-On’s beziehungsweise die entsprechende Ausgabe von
SiSy.

3.8.4 Weitere Werkzeuge
Entsprechend der installierten Add-On’s Ihrer SiSy Ausgabe kdnnen weitere Werkzeuge
verflgbar sein.

- mySmartUSB Terminal

- mySmartUSB-Light SupportBox
- myAVR BitmapEditor

- UML Tools

- Language Tools

- Export/Import Tools
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4 Die Hilfefunktionen in SISy

Nutzen Sie die zahlreichen Hilfen und Vorlagen, die SiSy dem Entwickler bietet!

4.1 Der Assistent

Der Assistent ist hilfreich bei der Unterstitzung und Fihrung des Nutzers im Umgang
mit SiSy. Er befindet sich standardmafiig im linken, unteren Bildschirmbereich. Der As-
sistent kann Uber die Werkzeugleiste ( ¢ -Symbol) getffnet werden, falls dies nicht beim
Programmstart erfolgte. Der Assistent begleitet Sie im gesamten Projekt. Sie erhalten
immer passende Informationen zum aktuellen Diagrammtyp und haben die Moglichkeit,
durch verschiedene Links weitere Hilfethemen aufzurufen oder Vorlagen in Ihr Projekt
zu laden.

Beachte: Der Assistent ist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy, die verfligbaren
Add-Ons und das gewéhlte Modell bezogen.

Bedeutung der verwendeten Symboliken im Assistenten:

g weitere Informationen anzeigen; e -
6ffnet eine Hilfedatei (*.chm, *.hlp, *htm) | inweise sum fssisenien
Demovideo zur Handhabung zeigen; s-:u dor verwendeten Symbolhen
6ffnet eine Animation oder s i
Videomitschnitt der Bildschirmarbeit B vemo zegen.
(AVI, ScreenCam- oder FLASH-Film) ﬁr”;rﬁﬂg
3 entsprechendes Diagramm 0Offnen, das B Verschau zu ’rm '
so gedffnete Diagramm kann {ber die € Turbck e Saruate
SchlieRen-Schaltflache des Diagramms ke
wieder geschlossen werden; S e il o shasnssemhonn
Blaua S2de und Symbals aind mE Libkcs

Beispiel 1 eine Diagrammvorlage laden; " Hokeriagt

Vorschau zur Diagrammvorlage; -

zuriick zur Startseite des Assistenten;

ein kleines Skript zu Arbeitsschritten anzeigen;

nachster Schritt (Arbeitsschritt);

Verweis auf den Standardassistenten dieser Sicht;

blaue Schrift und

blaue Symbole sind mit Links hinterlegt und kénnen per Mausklick aktiviert werden.

@*%1*%

Beispiele fiir Assistenten:

Cias. Warpatardriaed A VR el reraonsddne
Rpgienbeden te Eatwipilang ven &YH

Vesgehen:
Ty L (rond sSIrReh Boachbes SoREn
Jei Eialed Projranm

B piecen Madsta’ -
AT Mg FaHi ﬂ- amE
ATy Serie
Clansio Sovee
L H
- Woriggen Bersdsm E
+ Lol IV NSl ien E
Hurtwras:
M2
- dier Tt T4 e

- ol v Syrc B i der rechBee chorpa Bt
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4.2 Die Online-Hilfe

Bei der Eingabe von Quellcode im daflir vorgesehenen Editorfenster werden reservierte
Worte (Bezeichner, Schlisselworte) der gewahlten Programmiersprache durch ver-
schiedenfarbiges Einfarben (Syntaxfarben) hervorgehoben. Zu den hervorgehobenen
Bezeichnern existiert in der Regel auch eine kurze Online-Hilfe und eine ausfuhrlichere
Hilfe. Die Online-Hilfe ist ein Pop-Up-Fenster, welches automatisch eingeblendet wird,
wenn Sie mit dem Mauszeiger auf einen Befehl zeigen. In dem Pop-Up ist eine kurze
Hilfestellung zu dem Bezeichner eingeblendet. Steht eine Hilfe mit ausfuhrlicheren In-
formationen zur Verfiigung, wird in dem Pop-Up (STRG+KIick fur Hilfe) angezeigt.

Register-Hilfe

Bei der Eingabe von bekannten Registernamen wird die Bezeichnung des Registers
und dessen Adresse eingeblendet. Durch betétigen der Taste ,STRG" und gleichzeiti-
gem Klick auf das Register offnet eine Hilfedatei mit dem entsprechenden Hilfethema zu
dem eingegeben Register.

SPL

SPL
Stack Pointer Low 0x30 (0x500

main:
1di (Strg-+lick For Hilfe) : Main program _start
out of : Set Stack Pointer to top of RAM
di ToBX RAMEND)
out .
T iy 1K = e il - W o A0 e
-8 & o
Aurstieren rschion  Gypfictny - —
Pt | e | | SP [SPLISPH) - Stackregister
] EECH .
2 EEo Beschreibung:
..':.l TOAREML
‘H Ag¥ees  MName Ba? Bdc BAS Bad Ba) Baz B€7 Bag
7 & S3E {S5E) SPH SP0 SP3 SRS
i 830 {850y SPt SPT EPs BP: SPd BPY BPF &P1 BPY
A6
e

S S S S

Bit-Hilfe

Wenn flr ein Register detaillierte Informationen zu der Bedeutung/Funktion der einzel-
nen Bits vorliegen, wird zusatzlich im Pop-Up eine Kurzreferenz der Bits angezeigt.
Durch driicken der Taste ,STRG" sowie Klick auf das Register 6ffnet SiSy eine Hilfeda-
tei mit dem entsprechenden ausfuhrlichen Hilfethema.

ACSR

BCSH

Analog Comparator Control and Skatiss Register T8 (0:x28)

7 ] 5 4 3 2 1 0
ACD ACBG ACO  ACl  ACIE  ACIC  ACIST AcIsD

(Strig+¥lick fir Hife}
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Befehlshilfe

Bei der Eingabe von Befehlen wird in der Regel die Bedeutung bzw. Funktion des Be-
fehls und ein kurzes Syntaxbeispiel eingeblendet. Durch dricken der Taste ,STRG" so-
wie Klick auf den Befehl 6ffnet SiSy eine Hilfedatei mit dem entsprechenden ausfihrli-

chen Hilfethema.

brne
beme marke
Eranch ¥ Not Equal f (2 = 0] then PCPC + kot |
{arroprhck Fr Hilfe)
brn skip
n
broe
rcall

4.3 Die allgemeine Hilfe
SiSy bietet neben der direkten Hilfe bei der Eingabe von Schlisselworten auch eine

allgemeine Hilfe an.

Hilfe
Suchen nach...
Hilfie zur Hilfe

Uler SiSy...

Support-Analyse

o e &
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5 Entwicklung eines kleinen Programms mit SiSy AVR

Schauen wir uns als nachstes kurz in der Entwicklungsumgebung SiSy AVR um. Fur
die Entwicklung von Mikrocontrollerlésungen bietet sich fiir den Einstieg die einfache
Programmierung (kleines Programm) an.

5.1 Voraussetzungen
Fur die Bearbeitung der folgenden Aufgaben bendtigen Sie die aufgefiihrte Software
und Hardware.

Software:
* SiSy AVR bzw. SiSy AVR++ ab Version 3.00

Hardware:

» Ein bestiicktes myAVR Board

* Programmierkabel (USB bzw. LPT)

» eventuell Nullmodemkabel fir die COM Schnittstelle

* 9V Netzteil oder Batterie bei Bedarf (z.B.: autonomer Einsatz)
» Patchkabel

5.2 Zielstellung

Der Schnelleinstieg zur Mikrocontroller-Programmierung soll Ihnen helfen, SiSy AVR
kennen zu lernen und erste Schritte in der hardwarenahen Programmierung mit SiSy zu
gehen.

Zielstellung fir das erste Beispielprogramm: Die drei LEDs auf dem myAVR Board sol-
len nacheinander aufleuchten und damit ein ,Lauflicht* erzeugen.

5.3 Vorgehen

Ein neues Projekt anlegen

Starten Sie SiSy und wahlen Sie ,Assistent 6ffnen. Danach klicken Sie im SiSy-
Assistent auf den Menupunkt ,Neues Projekt anlegen*, vergeben Sie den Projektnamen
,Lauflicht”. Bestétigen Sie diesen Dialog mit ,OK". Wahlen Sie als nachstes das Vorge-
hensmodell ,Programmierung®. Es folgt ein Fenster, welches Sie mit ,Weiter* bestati-
gen. Als nachstes wahlen Sie lhren Programmer und Ihren Controller aus. Klicken Sie
nun auf ,Speichern®. Den folgenden Dialog bestéatigen Sie mit ,OK". Im darauf folgen-
den Fenster wahlen Sie die Taktrate Ihres Mikrocontrollers aus. Mit einem Klick auf
.Fertig stellen* beenden Sie dieses Fenster. Daraufhin erscheint ein Auswabhlfenster.
Wahlen Sie ,leeres Diagramm® aus. Beenden Sie das Fenster Uber ,Weiter sowie ,Fer-
tig stellen®.

i - B’

Projekidateinanme:;
Laufijcht [ Projekt uberschieiben,.. ]
it Vol
Sl [ Verzeichnis. .. J
Propkbverzeichnis:
C\SiSy-Projeids
 Hike | | Abbrechen | ok |
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Hinweis:

In SiSy legen Sie stets ein Projekt an. In dieses Projekt integrieren Sie lhr Programm
bzw. mehrere Programme. Unabhangig vom Programmnamen bendtigt jedes Projekt
einen Namen.

Wenn in ihrer SiSy Ausgabe mehrere Vorgehensmodelle (Hauptebenen) zur Verfiigung
stehen, wird eine Auswahl der Hauptebene angeboten. Mit der Auswahl des Vorge-
hensmodells (VGM) entscheiden Sie tUber das Profil des Projektes. Wenn ein Projekt
klein und die Modellierung von Programmablaufpléanen nicht erforderlich ist, wahlt man
das einfachere Vorgehensmodell; in dem gezeigten Beispiel ,Programmierung®. Bei
komplexen Projekten, fur die neben kleinen Programmen auch Programmablaufplane,
Struktogramme oder Klassendiagramme noétig sind, wird das komplexere Vorgehens-
modell ,AVR-Vorgehensmodell* ausgewahlt.

Die Auswahl des Vorgehensmodells bestimmt im weiteren Projektverlauf die von SiSy
zur Verfugung gestellten Werkzeuge. Bei Auswahl des einfachen Vorgehensmodells
-Programmierung”“ stehen dann zum Beispiel keine grafischen Werkzeuge wie der Pro-
grammablaufplan zur Verfiigung. Damit sind die Menis und Objektbibliotheken ent-
sprechend Ubersichtlicher.

“Bifie whden S ein
e | . Kampdlieren | Linken | Breenen | farsdithaen
A i o kb sy /
_— : e s i \
s e L Tt f
& B S
b o ki ‘_.{
AT P s / Ft o
[ R fink = e
. === || Verfugbare Werkzeuge
- S R ._"1 —— )
— e - kleines Programm ASM
. i - kleines Programm C
[ . - groBes Programm ASM
g o ] - grof3es Programm C
T T (W J—— - weie| || - Programmablaufplan ASM
R ‘nm e - Struktogramm C
[ p— = ] .
: : - Klassendiagramm C++
Ttz S oy Wongaherorsdoll sum Pio s ivon S0 P s, it Hillp v ot Modolin inge- und Decllestflag Srmon,
o = >
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Verfligbare Werkzeuge

- kleines Programm ASM
- kleines Programm C
- groBes Programm ASM
- grof3es Programm C
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Im weiteren Verlauf werden entsprechend der Auswahl des Vorgehensmodells unter-
schiedliche Hilfen zum Erstellen eines Programms angeboten. Fir Einsteiger empfiehlt
sich zuerst die Nutzung des Vorgehensmodells ,,Programmierung®.
Bei jedem neuen Projekt missen die Grundeinstellungen zur verwendeten Zielplattform
vorgenommen werden (Mikrocontrollertyp, Taktrate, Programmer und 1/0O-Port).
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Werden keine Einstellungen vorgenommen, so geht SiSy von einem mySmartUSB MK2
Programmer an COM 3 aus. Als Mikrocontroller wird ein Atmega8 mit 3,6864 MHz ver-
wendet.
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Kleines Assembler-Programm anlegen
Erstellen Sie ein Programm fur den AVR-
Mikrocontroller, indem Sie per Drag & Drop
aus der Objektbibliothek ein ,kleines Pro-
gramm® in das Diagrammfenster ziehen.
Das Kontextmeni 6ffnet sich nun automa-
tisch. Fur spatere Bearbeitungen, markie-
ren Sie das Objekt und wahlen Sie aus
dem Kontextmenu (rechte Maustaste) ,De-
finieren®.

Auf der Registerkarte ,Definition” tragen
Sie den Programmnamen ein (im Beispiel
.Lauflicht”) und wahlen die Programmier-
sprache aus, hier ,AVR Assembler*.

Zielplattform und Programmer einstel-
len

Kontrollieren Sie auf der Registerkarte ,Ex-
tras (AVR)" den ausgewahlten Mikrocont-
roller. Die Option ,Vorgaben benutzen®
Ubertragt automatisch die Grundeinstellun-
gen (Mikrocontrollertyp, Taktrate, Pro-
grammer und I/O-Port) des Projektes in die
lokalen Einstellungen. Sollen die lokalen
Einstellungen unter ,Extras (AVR)" von den
Projekteinstellungen abweichen, muss die
Option ,Vorgaben benutzen* abgeschaltet
werden.

kbesries Programmn

| erasiete Engelungen ,. Exras (AWE) , Repost I Tiep

Dafindtion Guelicode Programmgenist
Name Sprache
Lauflicht | AVE Assmmbier -
CODE -WIZARD
Beschredang

ERSTELLEN & AUSFOHREN

=

o | Vormaben bert yen
Dhe Enatedung for de Vorgaben finden See im Meny Propelt -»
Definieren, . -» BEaa(AVE)

versendets Hamvars
my Smaet USE MKZ an COME mit ATmegaZ

verwendete Tekdrate

Fuss- & Lock-Bas

o | my AVE Cordrolcenter nach Erstellung starfen

| Avbrechen [ oK

Erstelen | Dobug staden _fusfisven
| Aobrechen oK |
befinition kleines Programm
[ kbeines Progranm &r
erwetote Bratelungen | Bdres (AVR) Report | Teo

LEinsteIIungen Extras (AVR)
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Programmgerist laden, Quellcode erstellen

Uber die Registerkarte ,Programmgerist HV e s
kénnen Sie das folgende Grundgerust fur ein |- : Ercm | ——
AVR Assemblerprogramm laden; in der Regis- i -y Qg
terkarte ,Quellcode” kdnnen Sie den Quellco- e -
. P e o -

de eigenstandig eintragen. iy

e

Char
Hinweis: EeRe .
Den Quellcode kdnnen Sie auch im Beschrei- Egebe
bungsfenster/Editorfenster der SiSy-Benutzer- ;
oberflache eintragen bzw. korrigieren. aeliibenmnsbors. seoini i
E;:m':

Laden Sie die Vorlage fir das Programmge- S C—
riist oder erstellen Sie den folgenden Quellco- T
de. )
Vergleichen Sie dazu auch den Abschnitt zum St laden \
myAVR Code-Wizard (Abschnitt 7). Das Pro- _
grammgerist darf erst geladen werden, wenn : === '
der Zielcontroller ausgewahlt wurde; die Vor- : —

lagen sind controllerspezifisch.
Grundgerust laden

+

;| Title : Assembler Gru ndgertst fur ATmega8
T+

;| Prozessor : ATmega8

;| Takt : 3,6864 MHz

;| Sprache : Assembler

+

jinclude "AVR.H"

begin: rfmp  main ; Power-on Reset
reti ; INTO External Interrupt Request 0
reti ; INT1 External Interrupt Request 1
reti ; TIMER2 COMP Timer/Counter2 Compare Match
reti : TIMER2 OVF Timer/Counter2 Overflow
reti ; TIMER1 CAPT Timer/Counterl Capture Event
reti ; TIMER1 COMPA Timer/Counterl Compare Match A
reti ; TIMER1 COMPB Timer/Counterl Compare Match B
reti : TIMER1 OVF Timer/Counterl Overflow
reti ; TIMERO OVF Timer/Counter0 Overflow
reti ; SPI, STC Serial Transfer Complete
reti ; USART, RXC USART, Rx Complete
reti ; USART, UDRE USART Data Register Empty
reti ; USART, TXC USART, Tx Complete
reti ; ADC ADC Conversion Complete
reti ; EE_RDY EEPROM Ready
reti ; ANA_COMP Analog Comparator
reti ; TWI 2-wire Serial Interface
reti ; SPM_RDY Store Program Memory Ready
main: Idi r16 ,hi8( RAMENDP ; Main program start
out SPH r16 ; Set Stack Pointer to top of RAM
Idi rl6 ,l08( RAMENDP
out SPL, r16

;Hier Init-Code eintragen.

mainloop: wdr
;Hier den Quellcode eintragen.
rmp mainloop
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Quellcode in Assembler erstellen

Das Lauflicht soll Uber die LEDs angezeigt und von dem Prozessorport D gesteuert
werden. Die Realisierung erfolgt Uber je ein Bit im Register R18. Dieses wird mit dem
Befehl Bit-Rotation nach rechts verschoben und an PORT D des Prozessors ausgege-
ben. Auf Grund der Prozessorgeschwindigkeit muss die Ausgabe des Lauflichtes flr
unser Auge verzogert werden. Geben Sie folgenden Quellcode ein bzw. ergénzen Sie
die Programmvorlage!

* Titel

:Lauflicht fur myAVR Board
:* Prozessor :ATmega8 mit 3,6864 MHz
;* Schaltung :PORT D.2 bis PORT D.4 an LED 1 bis 3
;* Datum :31.01.2011
;* Autor :Dipl. Ing. Pad. Alexander Huwaldt
iinclude "avr.h"

; Reset and Interruptvectoren ; VNr.Beschreibung

begin: rmp main ;1 POWER ON RESET
reti ;2 IntO-Interrupt
reti 03 Int1-Interrupt
reti ;4 TC2 Compare Match
reti 5 TC2 Overflow
reti ;6 TC1 Capture
reti 07 TC1 Compare Match A
reti ;8 TC1 Compare Match B
reti ' 9 TC1 Overflow
reti ;10 TCO Overflow
reti ;11 SPI, STC Serial Transfer Complete
reti ;12 UART Rx Complete
reti ;13 UART Data Register Empty
reti ;14 UART Tx complete
reti ;15 ADC Conversion Complete
reti ;16 EEPROM Ready
reti ; 17 Analog Comparator
reti ;18  TWI (I12C) Serial Interface
reti ;19  Store Program Memory Redy
; Start, Power ON, Reset
main: Idi ri6 ,lo8( RAMENP
out SPL, rl6 ; Init Stackpointer LO
Idi ri6 ,his( RAMEND
out SPH, r16 ; Init Stackpointer HI
Idi rl6 ,0b11111111 ; PORT D auf Ausgang
out DDRD rl6
Idi ri6 , 0b00000000 ; Alle Bits auf LOW
out PORTD rl6
Idi r17 , 0b00000000
Idi ri8 , 0b00000001 ; 1 Lauflicht-Bit
mainloop: wdr
inc rl6 ; Wait
brne  skip
inc ri7 ; Wait
brne skip
rcall upl ; Lauflicht
skip: rmp  mainloop
upl: rol rl8 : Bit-Rotation
out PORTD, rl8

ret
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Compilieren und Linken

Der eingegebene Quellcode muss nun in Maschinencode fur den AVR-Prozessor Uber-
setzt werden. Wahlen Sie dazu die Schaltflachen ,Kompilieren“ und ,Linken®. Bei fehler-
freier Ubersetzung liegt das Programm als ,Lauflicht.hex* vor und kann auf den FLASH-
Programmspeicher des Prozessors gebrannt werden.

Kompilieren Linken Brennen Ausfiihren |

Alle Schritte
durchfihren

Nur linken
*.hex Datei
wird erstellt

Nur compilieren *.s
oder *.cc und *.0
Datei wird erstellt

Starten des myAVR-
Controlcenter zum
Testen (ON/OFF)

Nur brennen *.hex
Datei wird tber-
tragen

Hardware anschlieRen und brennen

Das myAVR Board verfugt tber eine ISP (In System Programming) Schnittstelle. Der
Prozessor muss also nicht fur die Programmierung aus dem System entfernt werden,
um ihn in einem gesonderten Programmiergerét zu brennen, sondern kann im myAVR
Board direkt programmiert werden. Dazu schlieRen Sie entsprechend Ihrer Boardvari-
ante das Programmierkabel an den LPT- oder USB-Port Ihres Rechners an.

- S1dy AVR

- Neues Projekt

- Kleines Programm

- Sprache AVE -Assembler

Standard

LPT-Vierlingerungskabel i i

USH Kabel A-B

myAVR Board MK1 LPT myAVR Board MH2 USE

Zum Brennen wahlen Sie die Schaltflache ,Brennen®. Bei erfolgreichem Brennvorgang
erhalten Sie im Ausgabefenster vom myAVR ProgTool folgende Meldung:

L |

e

Ausgabefenster myAVR ProgTool
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Mikrocontrollerlésung testen
Um das Programm zu testen ist es notig, den Port D
: mit den LEDs zu verbinden.
Anschluss iiber » Wenn vorhanden, ziehen Sie die Batterie bzw.
= ¢ - \R. das Netzteil und das Programmierkabel ab.
USB Oder LPTICC;);M » Verbinden Sie die LEDs mit dem Prozessorport D
eszanlfillT TV e entsprechend dem folgenden Schema.
rostert 0o’ Nutzen Sie die Patchkabel!
: « Priifen Sie die Verbindungen und schlieBen Sie
die Batterie/das Netzteil oder das Programmier-
kabel wieder an und nehmen Sie die Mikrocont-
rollerlésung in Betrieb.
oo 999 i B8+ Esistjetzt an den LEDs ein Lauflicht zu sehen.
+ Gratulation!
Das ist lhre erste Mikrocontrollerldsung mit dem
Verkablung myAVR Board.

Beim Kompilieren, Linken und Brennen des Schnellstart-Beispiels 6ffnet sich ein Aus-
gabefenster und zeigt Protokollausgaben der Aktionen an. Beim Brennen o6ffnet sich
zusatzlich das myAVR ProgTool. Wenn die Hardware ordnungsgemal angeschlossen,
von der Software erkannt und das Programm erfolgreich auf den Programmspeicher
des Mikrocontrollers tbertragen wurde, schlieRen Sie das myAVR ProgTool. Die letzte
Ausschrift hat folgenden Inhalt:

brenne Daten neu
Ende.

Ausgabefenster mit "Brenn"-Protokoll

Inbetriebnahme, Test und Datenkommunikation mit der Mikrocontrollerlésung erfolgen
Uber das myAVR Controlcenter. Dabei wird tUber die Schaltflache ,Start“ das Board mit
der notigen Betriebsspannung versorgt und der Controller gestartet. Der Datenaus-
tausch mit dem myAVR Board ist moglich, wenn das Null-Modemkabel an Rechner und
Board angeschlossen ist, sowie die Mikrocontrollerlésung dafir vorgesehen ist. Es kon-
nen Texte und Bytes (vorzeichenlose ganzzahlige Werte bis 255) an das Board gesen-
det und Text empfangen werden. Die empfangenen Daten werden im Protokollfenster
angezeigt. Vergleichen Sie dazu den folgenden Abschnitt zum myAVR-Controlcenter.
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6 Das myAVR Controlcenter

6.1 Einleitung

Das myAVR Controlcenter ist ein universelles Terminalprogramm zur Kommunikation
mit dem myAVR Board und anderen Mikrocontrollerapplikationen, die Uber eine serielle
Schnittstelle (UART) oder USB Anbindung mit virtuellem COM-Port zum PC verfiigen.
Es kann fir Test- und Debug-Meldungen sowie Visualisierung und Protokollierung von
Messdaten genutzt werden. Dazu bietet das myAVR Controlcenter umfangreiche Konfi-
gurationsmaoglichkeiten.

atmm = . x —;- —— i.‘-*—i‘.i‘k“‘.
. NS Es—— —
= = I
TN _-"r”"nr SEETIET m : i SurtiStopp - Schahiice
'm"m“?"n |, Einstelungen zur seraben
Oaten Sooden. | Veshindung und Pewer-Contral
Tt | mm)
zant | | T o e seen
Daten Aulzabchaen
aktieden

Anschluss &Ebﬂ[ ":'""“"'“ I
USB oder Lpﬁm L R .

= Auswahl Arzepeformad

1
11 Protokolfiensie

2 = 1, Emsiaiingen fir
Suchie | Signatur Suchiest und Sijnatur

6.2 Das myAVR Board starten und stoppen (Power Cont  rol)

Wenn Sie ein myAVR Board MK1 LPT oder MK2 USB besitzen, kdnnen Sie die Span-
nungsversorgung des Boards aus dem Controlcenter heraus steuern. Dazu wahlen Sie
die Einstellungen fur die serielle Verbindung und Power-Control.

2ry Ciarteabdvines I I.cg:r! Elr it hlnu!ung!r\-lur
= £ die cerielle Kommunication ma dem
| AVR-Baard (e

YAV IS0 CETITET; L
[+ pemieilo Morbindeng
carmB,Ba00 M a1
Daten Senden Einstellungen zus

Tieet — geriden Varbindung

und Power-Controd

Ivnlllhu\.; dr.-' ﬁwmmnlwuw-h_ "'_'L"'s -

-

EﬂH m; |
fnent =l EinsteSungen zul sanelen Verbindung des Temrminals,
| g {00 al Baim LPT-Board dhe Einstefungen des physiachean COM-
" Ports, baim U5E-Board de des virluelien SO -Ports
T v | {sighe Gerdlemanager}
Dissnbits [ ] ‘
7 Power © Power-Control
_‘T_I_______ == Mier baim Arschiuss eines myAVR Boarcs M1 LPT odar
LT T —r——g =] MEZ USE bzw. mySmanUSB MK2 Programenens vansvendan!
[~ Powar, O bein Veriagsen tes Canvslcdnirs ] Power-ONIOEE
| Baim \Verdassen des Controloenters kammn_'r,'.ﬁ.‘ul‘ﬂ
k = Boan::ee Zustand Power-OM oder OFF zugewiesen
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Mit dem Aktivieren der Power-Control-Funktion wird beim Betatigen der Schaltflache
~Start/Stopp” die rechnerseitige Spannungsversorgung des myAVR Boards und die
RESET-Leitung angesteuert.

. mwhpqmw.waab- e L

COM - Werbindung
L] [ cami

L S T

Pantit (o0

Datenbis' [

'F‘bplﬂl:| o

I~ Power Controd

Hrwan 5o s tine Fawer- Cariml -

Elzaid Ak Praani-Coonk

|h?mr‘:|—awi pA MK & ||I

{ WS W WUCL. i LPTE Powsr-Cantral
M‘W FOr die Ansteuereng der myVE Hardware ist das
ST LIS B T imgaschiossend Gerdt aeszuwihian,

REm aCLIEE WX

Bei einer externen Spannungsversorgung, zum Beispiel durch einen 9V Block oder das
myAVR Netzteil, hat die Power-Control-Funktion keine Wirkung auf die Boardspannung.
In diesem Fall bezieht sich die Wirkung ausschlief3lich auf die RESET-Leitung, um den
Controller zu starten bzw. zu stoppen. Beachten Sie, dass beim myAVR Board MK1
LPT die Spannungsversorgung tUber den LPT-Port fur eine serielle Kommunikation und
den Betrieb des LC-Displays nicht ausreicht, dafir wird die Verwendung eines myAVR
Netzteils empfohlen.

6.3 Kommunikation mit dem myAVR Board

6.3.1 Grundlagen (LPT/USB-Variante)

Die zwei myAVR Boardversionen unterscheiden sich grundsatzlich in der technischen
Realisierung der seriellen Kommunikation. Das myAVR Board MK1 LPT verfugt Uber
eine gesonderte RS232 Schnittstelle (COM-Port) und wird tber ein Nullmodemkabel an
einen physisch vorhandenen COM-Anschluss des PC angeschlossen.

LPT-

Ver|éngerung

Null-Modem- B ©
[D ~ Kabel C:':I
Das myAVR Board MK2 USB verfligt Gber den USB Programmer mySmartUSB MK2.
Dieser stellt gleichzeitig einen virtuellen COM-Port fur die Kommunikation zur Verfu-

gung.

USB-Kabel A/B

P
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6.3.2 Einstellungen fur die seriellen Verbindung

Fur eine erfolgreiche Kommunikation mit dem myAVR Board ist es wichtig, dass Sender
und Empfanger von seriellen Daten die gleichen Parameter fir die Datenlbertragung
konfiguriert haben. Auf der PC Seite werden die Kommunikationsparameter im Control-
center Uber die Schaltflache fir die Einstellungen der Verbindung konfiguriert.

TN AVSASO I CEIET _ |
I serielie Verbingung,  Cinstellungen zur Einstalungen
comgosoopgy  Senellen Verbindung

Daten Senden

iz Enstellung der Kommunikstionsverbi... LD_'M]

COM Port, bei der LPT Version in der Regel COM1

COM - Verbindun

il o g oder COM2, bei der USB Version oft COM3 und hoher
- (siehe Gerdtemanager)

Baud lg;;:uq = | : . . ; =
: —— Baud-Rate, diese muss unbedingt mit dem pC dbereinstimmen
Paritt Iy =1 e - : .
| — = Parit@tsbit, in der Regel keins, muss mit pC Oberginstimmen
Dalentits (o -! =

Datenbits, in der Regel 8, muss mit uC Gbersinstimmen

Slopbits = |
e |1 —  Stoppbits, in der Regel 1, muss mit pC (bereinstimmen

¥ Power Control

HAMIWare | myavR Board MK2 |

™ Fower O beim Yedassen des Contralcenters

D
A Computervensaltung '. — ¥ e : —— "- -'-"# '-.'I = _i-.-n:u--_-Ei' ﬁ I:'I

.L‘hrt:t Aktion  Anmicht 7 |

e 2@ 0 BE &l 2 %G

Ermittiung des virtuellen COM-Ports dber :

& Computervanmaliung (Lekal) || o g AP2B-2 den Geratemanager fur die Einstellungen
4 J§ Hysem o TF Anschiise (COMBLLPT) zur seriellen Verbindung des USB-Baoards.
(5} Audgabenplanung " Commumications Port (COML) : -3
il Ersigrizanzeige T Printer Port (LPTL) . Wisbere: Akhionen L]
2t Freigegebene Crdner "-";' Sthcen Labs CP2Z10x USE to UART Bredge (COME)
¥ Lokale Benutzer und Gri &y Audio-, Video- und Camecontroller
(R Leistung & Computer
iy Gerdte-Mansger g DVDACD-ROM-Laufwerke
4 % Datenszpeicher ﬁﬁ Engabegerste (Human Interface Devices)
ﬂ Dl'ttmagmm.;i‘rung ‘- Grafikkarte
fg [henste urd Anwendungen g IDE ATASATARM- Controller
| [ ¥ - Lautwerke -

9 == == J

Im Mikrocontrollerprogramm sind die gleichen Parameter bei der Initialisierung der
UART zu wahlen. Beachten Sie die eingestellte Taktquelle (hier Quarz mit 3,6 MHz).

#define F_CPU 3686400
#define BAUD 9600
#include <avnio.h>

I Beispiel fur die Konfiguration
/I UART initialisieren der UART des Mikrocontrollers
{void iNitUART () (LC) mit 9600 Baud.
shi( UCSREB); /11 TX aktiv
shi( UCSRB); /I RX aktivieren
UBRRI=( uint8_t )(F_CPU/(BAUD*16L))-1,; /I Baudrate festlegen
UBRRI#( uint8_t )((F_CPU/(BAUD*16L))-1)>>8; /I Baudrate festlegen
}
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6.3.3 Daten empfangen vom myAVR Board

Das myAVR Controlcenter empfangt Daten tber den gewéahlten COM-Port und stellt
diese im Protokollfenster dar. Damit kdnnen Statusmeldungen, Fehlermeldungen oder
auch Messwerte erfasst werden. Die Voraussetzung ist, dass die serielle Verbindung
hergestellt (Nullmodemkabel oder USB Kabel), korrekt konfiguriert und aktiviert wurde.
Die Kommunikation beginnt mit dem Betatigen der Schaltflache ,Start und endet mit
dem Betatigen der Schaltflache ,Stopp®. Der Zustand (in Betrieb/Halt) wird Gber das
Symbol (rot/griin, EIN/AUS) rechts neben der Schaltflache angezeigt.

Ceopiraleziss

- serielle Merbndimg
com, S600,N,5.1

[Craten Senden

- —- Start-Schaltflache
el (0
_ O Boans-status: AUS

ungen

Jf.lr] __.-"I.li L ."I.l.:--:

e R

senelle Verbindung
aktiviert

Slopp - Schaitfiache

I
{-" Board-Status: EIM

o o e ] e
YAV S SR CENLET

comESE00E 1
Daten Senden

6.3.4 Darstellung der empfangen Daten

Die empfangenen Daten werden fortlaufend im Protokollfenster dargestellt. Der Darstel-
lungsmodus kann wahrend der Kommunikation umgeschaltet werden. Das Controlcen-
ter bietet folgende Darstellungsmodi:

e Text
e« Zahl
o Dezimal

0 Hexadezimal
» Grafik (Oszi)

Die Daten des folgenden Programmbeispiels sollen als Testdaten dienen:

I

main()
uint8 t a= 'A’; /I Zeichen
intUART(); [/ Initialisierungen
while  ( ) /I Mainloop-Begin
putChar(a); /I Zeichen senden
a++; /I néchstes Zeichen
myWait_1000ms(); /I Pause
} /I Mainloop-Ende
}

1
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Der Textmodus

Der Textmodus dient zur Visualisierung alphanumerischer Werte im ASCII Format (Zei-
chenketten). Zahlen, die mit Zeichenketten gesendet werden, missen vom Mikrocont-
rollerprogramm zuvor ins ASCII-Format gewandelt werden (siehe itoa und sprintf ).

Bacen Emplangen
| Texe L On
ADLDEFGH LIELHROFOR FTUey T

i Enatebunges der Tevtanerige | | 1) i
Tefleromiauch
' Fongtiomng
» I'I'I.'H'M

Hersehiben | ! 5““"'!.5.‘3.:; T

Uber die Schaltflache ,Anpassen “ lasst sich das Protokollfenster weiter konfigurieren.
Die Zeilenbreite und das Zeichen fir einen Zeilenumbruch lassen sich auswahlen. Es
kdnnen wichtige/gesuchte Textstellen im Protokollfenster hervorgehoben werden.

Daten Empfangen
Text ‘Zshl Osn
HCBEW:HIJHLHHUP&_SW#’FXYZ

[ -g;esuct_wtes Zeichen'

o
-
. '

e i I ——
Hervorheben |G roseoll (50

Der Zahlenmodus
Der Zahlenmodus visualisiert die empfangenen Datenbytes (8 Bit, Werte von 0 bis 255)

als Dezimal- oder Hexadezimalzahlen. Dezimalzahlen werden dreistellig mit fihrender
Null dargestellt.

Daren Eanplangen
Tok | rate 085
065 066 DET DB DEY 5670 071 071071 074 1
$75 076 07T OFE 079 0AD DBL 042 083 £aq | o= Drustiungen der Tabheeaeei . (15 EL S
A5 GHE 08 0BE GFD (R0 T :
' Fniieiiang
T ikt Biete

- hitrdine Zoichan

Dawsbelungiby

" HEM {rngenmal)
¥ DEC{oeniman

Hatctben | Rl cis l veasin |
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Die Anzeige kann Uber die Schaltflache ,Anpassen” weiter konfiguriert werden. Dabei
werden die ZeilengroRe oder das Zeilenumbruchzeichen sowie das Format der Zahlen-
darstellung (Hexadezimal/Dezimal) ausgewahlt.

e

—_————— =

s EintieBungdn da Tahdpnpangl = |13 I

T dprumsnati
" Fenshmang
~lesie Brets 3
[ Hewding Zsshgn

il

™ HEN (lcadazieal
DER (dedmal)

gi (ST T

e

b - aoor EE B

Es kénnen wichtige/gesuchte Zahlenwerte im Protokollfenster hervorgehoben werden.
Hexadezimale Zahlen sind durch den Préfix Ox zu kennzeichnen. Mehrere Werte kon-
nen mit Leerzeichen getrennt angegeben werden.

Daten Empfangen
Ted | Zahl | Oszi
41 42 43 44 45

45 47 e 4

4 4C 4D 4E 4F
so 51 52 [ERE4 gesuchte Werte

55 56 57 58 59

"-;.\'rx\-':';::i -‘L—.:v'-.-1ll'--':'_-g-_1_"ix|:'.. =
3

Haermrhaben 1:5.“!:43 53 [~ Scrofl I CLS M Anpassen.

Der Grafikmodus

Messwerte konnen auch grafisch visualisiert werden. Dabei werden die Werte fortlau-
fend und byteweise (Wertebereich 0 bis 255) als Punkte in einem Koordinatensystem
visualisiert. Die X-Achse reprasentiert den zeitlichen Verlauf, die Y-Achse den Wertebe-
reich der Daten. Die Anzeige kann als einzelne Punkte oder Linien erfolgen.

Dazen Eniplangan
Vet Takly Cae

s BT
L"—A—u.;u'.:"; T

Mervomesan anaasian |
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6.3.5 Empfangene Daten speichern

Bei der Erfassung von Messdaten die vom Mikrocontroller an den PC gesendet werden
ist es oft wichtig, diese in eine Datei zu speichern. Damit wird eine Weiterverarbeitung
der Daten in entsprechenden Programmen (z.B.: EXCEL) mdglich. Das myAVR
Controlcenter ermoglicht es, Protokolldaten aufzuzeichnen (Log-Datei, Rekorder-
funktion). Um diese Funktion zu aktivieren, wéhlen Sie die Option ,Daten aufzeichnen®

Daten Aufzeichnen
v aldivieran

Daten Empfangen
Text Zahi Oszi
ABCDEFGHIJKLHNOPORSTUVXYZ e

e ¥

Hervorheben | [~ Scroll W Anpassen.

Uber die Schaltflache ,Einstellungen* muss der Dateiname und Pfad der Log-Datei an-
gegeben werden. Zusatzlich ist es moglich, das Format und die Blockgrol3e (Zeilenum-
bruch) festzulegen. Die Weiterverarbeitung der Daten erfolgt entsprechend der Mdg-
lichkeiten der Zielanwendung (z.B.: Offnen, Importieren oder Zwischenablage).

Einstelien der Datenauizesckmeng 1
ik

S mSyCateniiog b [ susweanien |
L

F‘Bﬁﬂf‘tﬂh‘i‘@

¥ Dasmal Blockpife

. Hasadezimal i1

i pobrecren " i — ok |

1 a — - |

- - T T " - = = & |
) fogitut - Editar.. e (o), g A S o LA S i Do
ol T = - W1 | HEEIRES W | e | T SRS RO S R [ T - - 1

{ i B 5 - = Lot Paarn = 10 - H &
mESO SRR F “ A‘Elchl T = 4 FEg A A T -1 i j‘ h 4 H
P65 T Wy Seavadd (Bl | i O g
oo ¢ T : =
068 | Zwischenablage bz ! ' ' ' : # #
069 = ] # - e
070 affren mit : i 5
071 [rmcnengie] EXCEL f S| . -
73 | R u
07 S P ———— 4 P
mwM—uh—hhhvu—ln | £ | B
4 Ut Lty |« i M
i i e s i P e B 1
- orevt -T'h'\-c‘---q-:l‘ gy e Tobeplngaom e Nobdler Josop® & Gt ], | ™ .
Weaia Sy Pkl sand s e, g rhie®, me ey e st e e LS
| o
pctgmen n ke 1 2 eimmgonung: s e B =
11} .
" -
r\-\.!l‘o.'\-h!c o 2 S T e L E_ _“' !
'_;F-'- | =]
o
] ] [rerpmten i ||
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6.3.6 Daten an das myAVR Board senden

Uber das Controlcenter kbnnen Daten im Text- oder Zahlenformat an den Mikrocontrol-
ler gesendet werden. Das folgende Programm dient als Veranschaulichung dieser
Funktion.

e
main()

uint8_t  zeichen;

initUART(); /I Initialisierungen
while ( true ) /I Mainloop-Begin
{
zeichen=getChar(); /I Zeichen abholen
putChar(zeichen); I/l Zeichen zurticksenden
} /I Mainloop-Ende

}
S —

Text senden

Es kdnnen einzelne Zeichen, aber auch Zeichenketten gesendet werden. Mit der zuge-
horigen Schaltflache ,Senden® wird immer der gesamte Inhalt der Eingabezeile ,Text"
gesendet.

Daten Senden

Text  [Fiallo myAvR e

Zaht | o sengen
Daten Aufzeichnen
Iv aktivieren Einstellungen

Daten Empfangen

Text Zahl Oszi
Hallo wyAVR Hallo nydAVE Hallo nydVE Hallo myiVR »
F] »
Hervorheben | I~ Serall [FEEE

Zahlen senden

Zahlenwerte von 0 bis 255 (1 Byte) konnen einzeln oder als Zahlenfolge gesendet wer-
den. Zwischen den Werten ist ein Leerzeichen als Trennzeichen einzufiigen. Zahlen,
die groRRer sind als 255, werden auf den niederwertigen Teil gekurzt. Es ist mdglich,
Zahlen im Hexadezimalformat zu schreiben (Prafix 0x). Mit der zugehdrigen Schaltfla-
che ,Senden” wird immer der gesamte Inhalt der Eingabezeile ,,Zahl* gesendet.

Paten Senden

Zaht [10723 OaFF

Daten Aufzeichinen
| aldivieren
Daten Empfangen
Tet | Zahl Q=2
olo: L2y 255

Herarheben |

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH



Der myAVR Simulator MK1/2 Seite: 55/120

7 Der myAVR Simulator MK1/2

7.1 Einleitung

Mikrocontrolleranwendungen werden zur Laufzeit auf dem entsprechenden Zielsystem
verarbeitet. Nicht jede Zielhardware verfiigt Uber eine eigne Debughardware. Fir das
myAVR Board MK1 und MK2 mit dem ATmega8 bietet der myAVR Simulator MK1/2 die
Mdglichkeit, Assemblerprogramme auf einer virtuellen Hardware zu simulieren. Der Si-
mulator ist vor allem zu Lernzwecken und fur Einsteiger konzipiert und verfugt nicht
Uber alle Mdglichkeiten der kompletten AVR-Controllerfamilie.

Anzeige der benutzten Schaltflachen fir:
Arbeitsregister ASM-Datei laden und
Zusatzfenster 6ffnen

rcall putChar SPH=0x04
1ldi rZ3.'0' r18=0x01 SPL=0x&C
roall putChar £23=0x4C LDRE=0x07
ret DDRD=0:00
PORTD=0x0C
; ULRRT - Text senden DDEC=02x01
1oz UERRL=0x17
shis UCSEALS : War UCSRE=0x18
rimp pucChar ; Reo TCSRA=0xZ0
out UDR,r23 ; Reg TIMEE=0x04
ret 7 nac TECRLE=0x03
TENTLL=0xCS
JULRT - auf Text warten |—| TCNTLH=0xAF
L PIND=0x00

Textfeld zur
Eingabe von
Registerwerten

sbis UCSRA.7 7 War
riup mainloop

Schalifiachen | T T
zur Steuerung S (REEET) oy |

“Wxd Ol
Tx0 Od,
A

asiers
Taster2

Eingabe: Ausgabe:
Taster ! ( -.-,-l i \ Speaker
Poti n orz [(FOTe i & ol LEDs
Lichtsensor : . 8/328 08 M-
- ; LED=Grun s
A Il
Pori .

Slalelalelal alelelalals) Ll o ad ol &f & O Flags und
B 19 7 W1lL3498 Bl1234% =
"o QMU aanannaan LU aktue”er

AVR.o | Befehl
Port-Pins des ATmega8

.

7.2 Den Simulator starten und

konfigurieren
Der Simulator kann Uber das Meni
Werkzeuge oder aus dem Diagramm-
fenster fur die Programmierung von AVR
Assemblerprogrammen gestartet werden.

= LU —aMn— &b

Wird der Simulator aus dem Meni Werk- | 58 2 Tl
zeuge gestartet, muss die gewinschte . ] B

Assemblerdatei vor der Simulation gela-
den werden. Als nachstes sind die Hard- | " gl .
wareverbindungen zu Ein- und Ausgabe- | 2 o o il
geraten herzustellen. Die Anschluss- | i g B0 TLIICILLOREN Lo
punkte sind dazu jeweils nacheinander | — ED

mit der Maus anzuklicken. Mit der rech- ﬁ“' P
ten Maustaste kann Farbe und Form der
virtuellen Patchkabel gedndert werden.
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7.3 Die Programmsimulation durchfiihren

7.3.1 Einzelschritte

Die einfachste Form der Simulation ist der Einzelschrittbetrieb. Dabei wird Anweisung
fur Anweisung ausgefuhrt. Die Schaltflache ,Step” simuliert dabei das Taktsignal des
Controllers. Die Abarbeitung eines Befehls erfordert eine dem realen Befehl entspre-
chende Anzahl von Steps (Takten, vgl. Datenblatt des ATmega8). Die meisten Befehle
des AVR RISC-Core bendtigen einen Takt zur Abarbeitung.

= macsn
Quelltextanzeige I - i
r 5] rZ3=0x4C DDRE=0x07

P :

DDED=0x00
PORTD=0x0C
DDEC=0x01
UBRRL=0x17
: War UCSRE=0x18
i Ree UCSRA=0x20
i Red TIMSK=0x04
r : nac TCCRLB=0203
e e o g e TCHTLL=02C8

uktuelle Zeile B 2a |
. """'_""‘ — AW~ — A~

RS232 THI

LSchaIthache ,Step*

oe - A=
0-Gelb
0O® k-

_ED=-Grun
Ektueller Befehl — - Caer e

Port-C

cCCCee o O

7.3.2 Langsame und schnelle Simulation

Die Schaltflache ,Go" simuliert einen kontinuierlichen Takt. Es ist nicht mehr noétig, die
Schaltflache ,Step“ zu betéatigen. Mit der Schaltflache ,slow/fast” kann die Simulations-
geschwindigkeit umgeschaltet werden. Die Quellcodeanzeige und die aktuelle Pro-
grammzeile werden wahrend der schnellen und langsamen Simulation nachgefthrt,
jedoch kann das Auge nur der langsamen Simulation folgen.

Quelltextanzeige

Aktuelle Zeile

ESchaItflache ,Go"

DDRE=03x07
DDED=0300

i u;) 4N
D=Gelb
oe M-

‘ Schaltflache ,slow/fast" 5 ] e .

e
Port=0:* i Port-C
wlalalslels) O ¢ slalali CCCCee
31067 % FRE Bl1zZ2448
WRaanadwwewanantannaan

o O
O O
LU ikl

€

AVR.de

7.3.3 Speicherinhalte anzeigen
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Es ist moglich im Schrittbetrieb oder wahrend der automatischen Simulation die Spei-
cherinhalte von FLASH, EEPROM und SRAM zu betrachten und Anderungen zu verfol-
gen. Die Speicheranzeigen 6ffnen Sie mit den entsprechenden Schaltflachen.

myaVR k25 L= Schaltflachen:
i e S TS _ SRAM, EEPROM

pachiE rocall putChar EZ2=0x4C DDRE=0x07

5

ret LD ED =000 d FLASH
PORTD=0x0C llr]

s UART - Text senden DDEC=02x01
UBRRL=0x17

%

shis UCSRA.S & War UC3RE=0x13
rimp putChar 7 Reo
out UDR,rZ3 7 Reg
ret 7 nc

JUART - auf Text warten

sbis UCSRA.7
riup mainloop

—AMp—~ dh z 3 4 5 6 7 8 3 A B C D

00 00 00 00 00 00 00 0O Q0 00 00 00 0O OO OO0 OO0

Pouer

o002 0004 a0o0a oooc
1335 1835 1835 183&
B23CO 1885 1855 1885 18585 1855 1855 183%
1225 1825 1825 (4E0 OEEF OFES ODEF O7EOD
07EE 2453 S9BS8 OCEQ 0ZBEB ADSA 07El 03B
539A 5452 04E0 0OSBF O3E0 OEED O8EC OCED
OFEA ODBD F854 ASSS5 B8ESE 04D0 &35E ODDO
23C0 F3CF Z1E0Q 8854 7854 1EDO E20EZ 2ZFF
FDCF F854 Z0E0Q Z8BE  085& ZeDO 2035 ZEEE
04p0 20B3 83FD OCCO  FSCF OF92 1F92 OAEOD
0020 LCES laSS5 FLF7 OASS DSF? 1F21 OF21 08395
00A0 0825 7CE4 SDDO 79E6  SBDO 73E6 5900 78E6

rasterl
Taster2

i Speicheranzeige mit
HEX Dump und
ASCII

pooocoooo

nOED 5700 7487 55D0 70E2 5300 71EG 51D0 7EES  URLCTBpaSBusibes

00CO  4FDO 7LEZ 4DDO 0835 74ES 4ADD TFEE 458D0  OBgilb. «cATDaHD

0O® 00DO  7EEE 46DD 70EZ 44DD  71ES 42D0 TEEE 40D0  ~aFDpaDBsED~aiD

D0ED  7LEZ 3EDD 0395 7637 D9FS 71E4 39D0 75E0  gA>D. =vTUSgasbua

LED=Gr| 00FO  27DO 76ES 3600 7SED  33D0 7ZES 3LDO 7SED  7hvASbuaibrilbua

- 0100 2FDO 74ES 2DDO 75B6 2BDO 73E7 2900 74E7  /Bth-Pustbscibtc

o8 nlln 2700 70E? Z5DO 72E7  23D0 TFES Z1DO T7E6  'Bpribrogbalbus

®0 nlzo 1FDO 7287 1DDO 71E6 1BDO 7DEG 19D0 7DE6  Bro.bos Bla Dia
* Port=D * Port 0130 1700 75E0 1SDO 76ES 1300 75EE 11D0 72E7 . Bud. brvd Bus.bre
- - —— vy 0140 OFDO 7EEZ ODDO 7AE3 OEDO 75E0 09D0 71E3 . B~A. Dzd.Bud.bad
OOCO00 [alalelalals. ©cCCey 0150 O7D0 7EEZ 0SDO 70E3  03D0 70EE 0LDO D895 . EB~a. Bpd.Bpd.B.-
2319967 Blsid4H B12. 0160 SDSE FECF 7CBS 0895 GSFSE 75CF 7F93 70B1 1.k, = subei:

0170 BADF 00DO 7FS1 FSCF  F8S54 OF93 Z8EBE 2ZZ1F R AR L P
0180 23FD 21E0 0O8EC OCBD OFEA ODED OF31 7894
0130 1235 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
0lh0 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
OlB0 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
0lCO FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
0lD0 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
01E0 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
OLlF0 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
0Z00 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
0Zl0 FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF

Wowowow NN aN

FASE TR NI

[=f=f=f=f=f=f=Ref=R=ReR=RRl=tetetel=leleT==T=

7.3.4 Serielle Kommunikation
Ein wesentlicher Bestandteil zahlreicher Mikrocontrolleranwendungen ist die Kommuni-
kation mit einem Personalcomputer. Der Simulator verfugt Uber ein Terminal zur seriel-
len Kommunikation tGber die UART des ATmega8 und ist dem myAVR Controlcenter
nachempfunden. Sie kbnnen zwischen Text-, Hex- und Grafikanzeige wahlen.

Schaltflachen:
Ly SRAM, EEPROM
ffffffffffffff : - und FLASH

rcall pucChar

MYAVRESTTUTELOT S EYImiE!) Baud | 9600 =

sbis UCERA,7
riup mainloop

V00000 _gm|b= —an—- & =
—, RS232 THI s bouge ey opelercetcRaE s e
& .o

45 51 o Hallo Hallo Ha
&F 20 1llo Hall o Halle
Hallo Ha 110 Hall

\ sc 0

i~ Tasterl 45 51 o Hallo Hallo Ha
B

(==, Taster2

Baud 9500

| Text [Hex | Oszi
B/48/88/"BBAGR
28

168/3 SaiTe Rallo Ralie Halie Haiie Heils A

Terminal mit Text-
HEX— und Grafik-
ausgabe

is el
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8 Der myAVR Code-Wizard

8.1 Einfuhrung

Der myAVR Code-Wizard ist ein Assistent zum Erstellen von Assembler- und C-Codes
fur die Konfiguration und Anwendungsentwicklung von AVR Mikrocontrollern. Dabei
wahlt der Nutzer Schritt fur Schritt im Dialog mit dem Assistenten die gewiinschten Kon-
figurationen und Programmbausteine aus. Der Code-Wizard generiert kompilierungsfa-
higen Quellcode in der gewiinschten Programmiersprache (AVR C oder AVR Assemb-
ler), der als komplette Anwendung geladen wird. Der Entwickler muss nur noch die pro-
jektspezifische individuelle Logik ergdnzen. Der gesamte Programmrahmen in Form
von Hauptprogramm, fertige Initialisierungssequenz, Unterprogramme und Interruptrou-
tinen wird von Code-Wizard generiert.

i B “ A
eines ogesis — . Dialog ,Definieren” auf dem
erwaterte Erctebinpan. | Bdma{AVR) | Repot | Tee | D.b}Ek.‘i Jkleines Programm*
Deefinton | Guelicode | Programmgena=t |
Mams Spmacha
fest_Codewi] [AVA Acsembier - Sprache Assembler oder C

auswihien

CODE - WIZARD I
myAVR Code-Wizard

Beschraibung starlen

ERSTELLEN 8 AUSFOHREN |

Errtafie Diabesg stadten j Austiven _]

AR Ciode-Wizard

\ Cedea Y — B =

myRVR - Code-Wizard 1o assembier

Fotschol  Willkommen =]

Priem. \

e Dot P b ot ! e et eaberd e Ertalen e S 3=V bl ey A Bo Wl b, umid e, v ety
. mlﬂﬁmﬂ“-ﬂﬂummumamﬂhmﬂnmvmﬂrtmmw
Pragras . Drwr Code- i o 1 fende S dawlr
dgguriie ool SR C b rJ"l.IPhAFIbrnd.l'\l-pd.r.i‘! lrr.1 Dﬂ Lrfarrint maan v rod bm:-s:m—m_m
wizhécen D i Pre e amaafisin n Tt vob Misrierogeirnm efigs ikittimniaic e Llarmeirsis wed
reenLcinuAa e W o Dode AL paranet it tnDthb-wnmlu v gn v Lo moh windilogs. degl Bar a4
L Baten jinbegnt can el e, Bz

Fortschrlt und Mavigation,
ainzeing Punkie konnen

Gbersprungen werdan: Dialogbeesich
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8.2 Grundeinstellungen
Die Zielsprache wurde vor dem Start des Code-Wizards ausgewahlt. Fir die Generie-
rung von korrektem Quellcode ist es notwendig, den Controllertyp und die Takt-
geschwindigkeit festzulegen.

piosanmt sow o L 020 e iene W S5

muRAVR - Code-Wizard avmegas fur Assembler

Fortschitt. Prozessor

Fashy F Kipes

?:':\T:" Sindys e S e veraendeen Dooloden. sowe e Freguans cen Cosdin e
it ates L5 L b T Tt e, e Ot eiaan Futt Snaubiet. 3 GEen Sh LG 384 Jafn YieRas a0l a0
Foats Gl
T T ——— \
T
Tiest z
pwmte Pz ENTW| T 2rr Lsbe der unssiibzian Controlet
-EF i Toxmwaan [FaEit e
Log
T
]
2y pop
] J_'__L
(FREAET ros 1 [ P LADCRSLY
in e e 7 (3 DG4S
{THE PR 3 4 [ PO (MO
it FOw A aa 0 g i
Ty Pro s u!jm..-,p(.-..
CRCRT PO4 e #3[3 P4 (ADOS
L= b = [ty
o] ™ [3 snErE
ETALUTEGE) Pl ] = [T kvt
TALYTOEC PR [ 19 1 3 PR R0
fi o e uEmm:-
i POR ] A [ PR RO
ANy PR £ 8 [ Pl R
?fﬁ!i'm.:li '|IFII'9H:¢IAI

8.3 Gerateeinstellungen
Uber den Dialogbereich kénnen Schritt fiir Schritt die Komponenten des gewéhlten

Controllertyps konfiguriert werden.

tooiod g 3 T

ﬂm = Code-Wizard Atmegas fir Assembler

Fostscheit | Timer Kempanene aklivieren
Tu-“:'n::: = | e W e Ml e er wmw"ll
Pty digda
LURT
Tra e Atilnindieepid s
Timgr Takyee I 1 Swhapeenit (Hik bilbodarer I
=1ty . PrEDIE T p
n._:';"‘! 7 Prpasetee B [ | Tk () Sl ]
L i Pp s B e
Uacra T Pl el 2 IMHm
1 I P M RO A
T frtmn Pl ibnnae Flasbs 5
BhEegtan U By PR ibegneedn Flsie _Kn guration
miprmap
™ Ewi Caning
Cosevorschau
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8.4 Unterprogramme

Neben der Mdglichkeit die Hardwarekomponenten des gewiinschten Controllers zu kon-
figurieren, bietet der Code-Wizard auch eine Reihe typischer Unterprogramme. So ver-
fugt er Uber einen Warteroutinen-Rechner zum generieren praziser Wartefunktionen.

. CoetoWiand -.--.-.-.!_' E — O
myAVR - Code-Wizard a7Tmegas fir Assembler

Forscheit.  Warte-Routinen Lomn. |

W
Prsanor
Debibagie
Tons Depm Warte Roulaen "||

L=t
T
Twi 2.
Epaschar - i A ol
Sralzg
Wowm Ronbean LT Yt LiREaR ieor
Len Warle Routinen me bebcbsger Laalnas
Mas
Py indan

! 2

LT e

Codavonschay

8.5 Projektdaten
Der letzte Punkt im Code-Wizard ist die Eingabe der Projektdaten. Aus diesen wird eine
Programmkopfdokumentation generiert und dem kompletten Quellcode vorangestelit.

i i
myAVR - Code-Wizard :7megas fir Assembler
Fermschritt.  Projektdaten e
Vs ey
Wbkl Peogremmigpigeinaznem 'lI
ratsale
Porls Sty e e LR =
OAHT Tt ethpeal B e rermading dan VT Coda Ve
Tm e e e =
"f::‘;:' Scranuey [iens
e Rodtnen ry
S e 10
i ":ij.-. (o R T ER—rE——]
AndSreten

Tatml ; Melipiel Fir dls doeesdesy- Ses mp el Colriniicd
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8.6 Codegenerierung

Der vollstandige Quellcode wird zur Kontrolle dem Anwender angezeigt. Es konnen jetzt
noch Anderungen vorgenommen werden, indem man die betreffenden Punkte im Navi-
gationsbereich auswahlt und die Parameter &ndert. Mit Bestatigung des Quellcodes

wird dieser als komplettes Programm eingefugt.

myRAVR - Code-Wizard Atmegas fir Assembler
Fortschrit  Code-Vlorschau
W
Pradeg sor [ Dds HMaciwabl I|
Hemgpirle
oy dinal BN Assa s
Tf‘ﬁr T ATMEL Assmnider
Saniter
T ALilog
AM-Ld;m-ﬁ 5 i AR i i
F‘!:illh'}:i-'\ill r ';:
AsbcEchin ¥ ATany
L 00 N
ixwpabln [ L
...... 1-3017
't | Tr ¥
dw
«he i3t
bagim: 7j AR
e
et
L
e
I
/I Titel : Test der seriellen Verbindung
I

/I Funktion : empfangt und sendet Daten per UART (9
/I Schaltung : Nullmodemkabel anschliel3en

1
/I Prozessor : ATmega8

/I Takt : 3686400 Hz

/I Sprache : C

// Datum : 20.1.2011

/I Version : 1.0

/l Autor : Dipl. Ing. Pad. Huwaldt
/I Programmer:

/Il Port :

1
Il created by myAVR-Code-Wizard
I
#define F_CPU 3686400
#include <avnio.h>
#include <avninterrupt.h>

I

/I Initialisierungen
I

void init()

/I Ports initialisieren

e

600,8,n,1)
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9 Entwicklung eines grolen Programms mit SiSy AVR

9.1 Einleitung

Fur die Entwicklung eines gréReren Programms ist es unzweckmalig, alle Befehle in
eine Datei (Unit) zu schreiben. Der Grund dafir ist, dass bei mehr als 60 bis 80 Zeilen
Quellcode die Ubersicht tiber die Programmstruktur verloren geht. Selbst die Untertei-
lung in Unterprogramme reicht ab einer bestimmten Grof3e von Programmen nicht mehr
aus. SiSy erlaubt zwar in kleinen Programmen bzw. je Unit 10 Kilobyte Code. Das sind
in Assembler zum Beispiel Uber 1000 Zeilen. Ein kleines Programm bzw. eine einzelne
Unit sollte jedoch nie mehr als 80 bis 120 Zeilen haben. Wird diese Grenze erreicht,
sollte das Programm in logische Einheiten (Units, Module) gegliedert werden. Dabei
fasst man alles zusammen, was zu einer bestimmten Funktionalitat oder einer bestimm-
ten Baugruppe wie zum Beispiel dem AD-Wandler gehdort. Physisch entstehen dabei
mehrere Dateien, die fiir sich genommen wieder Gbersichtlich sind da diese dann nur 80
bis 120 Zeilen Code enthalten. Das Ubersetzungsprogramm (Assembler, Compiler, Lin-
ker) sorgt dann dafir, dass alle einzelnen Units zu einem vollstandigen Programm zu-
sammengefugt werden.

Das folgende Kapitel erlautert an einem sehr kleinen Beispiel die Handhabung der
Komponenten eines grof3en Programms, welches in mehrere Units zerlegt wird.

9.2 Vorbereitung

Starten Sie SiSy und legen Sie ein neues Projekt | S .
an. Wahlen Sie das Vorgehensmodell ,Pro- === _
grammierung“. Nehmen Sie die  Grund- %ﬁ“{iﬂ;ﬁ‘%ﬁ}%ﬁ{:ﬁ“
einstellungen flir die verwendete AVR Hardware || s

vor oder lassen Sie die myAVR-Hardware auto- Lﬁ;ﬁﬂﬂﬁﬁﬁﬂ?{ﬁﬂ?ﬁﬁ”ﬁ“
matisch suchen. Erstellen Sie ein leeres Diagramm! £ Cotehest -

Mach day Ausmveal der Fadaprache Linrar G il bl den Codia-Wiaards den
Chogbit day Prpyrwetens aribiion, Dol wiatver oo Cortrslofurgonenien
s, geben da gewinschien Paameter sin und artulen komplelt genensten

Ziehen Sie aus der Objektbibliothek ein Objekt vom A
Typ "Programm“, FH"!"'\.'I!FIWF..I.!.E.I'IH\'.". CRnskaer e U asieter Eniseision s
E:q-.w e ::;\.:!’ﬂb’- W orboler nd Cer gesahian
Ohjeitbibfiothek
j Lo ook | [ g
Pregramm !&_ﬂ
| Defiition | grweterts Enstelingen | Exrs (AVF] | Repert | Tee | |
: Karna Spmche
[ — T [0 et =]
Programm | Eropamm: Frometrogann
— grossesProgramm | Spochero: [EESy Promias Prokae grosses_Programe Froias.
Beschenbung
Notiz Definieren
Legen Sie Name und Sprache fur das Programm ERSTELLEN 8 AUSEOHREN
fest.  Uberprifen Sie gegebenenfalls die ——— Babug snan | pcri |
Einstellungen unter Extras AVR.
| ok_|
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9.3 Aufgabenstellung
Es ist eine Mikrocontroller-Anwendung mit der Technik des gro3en Programms (Zerle-
gen in mehrere Units) zu entwerfen und in der Sprache Assembler zu realisieren.

Aufgabe:
Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerlésung, bei der ein Taster eine LED schaltet.
Schaltunaq:
Port D.2 = Taster 1
Port B.0 = LED i
'
----- Mach unten (offnen)
9.4 Hauptprogramm erstellen gong S
Offnen Sie das Diagrammfenster fur ein grof3es Programm, in mieuem Feater ffnen
indem Sie auf dem Symbol rechte Maustaste -> = h
Kontextmenii -> nach unten (6ffnen) wahlen. Legen Sie i
eine Unit an. Diese Unit bildet das Hauptprogramm. S :
Nennen Sie die Unit ,main“. Damit wird durch die Marker 8
Entwicklungsumgebung erkannt, dass es sich hierbei um Dhjekizyp...
das Hauptmodul handelt. Erstellen Sie hier das
Hauptprogramm, nutzen Sie die angebotene Vorlage ‘T’“W""gmi"—‘m *
,Grundgerust®. s
: | Uit et e |
Urd | Ousdcode Progremmoerost | Repont | T |
ys, " R —

R UART

gatChas
|Ctasktbibhothay |oueChar

: EEResad
D EEWrte
ﬁ ol

Struktur aden
=7 1 e #asambler Grundgess foe
Definieren A Tmegat
 Furktion
i Schaling
"Pmmnr .:.ATmmaS )
. 4 Tald 3. EBE4 Mz
’ 1 Sprache : Agamenbler =
. include "AVR.H" - _
; Reset and Interrupt vectoren s L
begin: rjmp  main -
reti
reti
reti
reti
main: Idi rl6 ,108( RAMENP
out SPL, r16
Idi r16 , his( RAMENDP
out SPH r16

; Hier Init-Code eintragen.

mainloop:  wdr
; Hier Quellcode eintragen.
rjmp mainloop
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9.5 Units (Unterprogramme) anlegen und verknipfen

Zur Gliederung des grofRen Programms wird dieses in mehrere kleine Einheiten (Units/
Module) zerlegt. Diese Einheiten werden nach fachlichen/inhaltlichen Gesichtspunkten
gebildet. So kann man alle Initialisierungsaufgaben in der Unit ,init* zusammenfassen.
Eine Unit kann aus einer Funktion/Unterprogramm oder mehreren Funktio-
nen/Unterprogrammen bestehen. Im einfachsten Fall enthélt jede Unit ein Unterpro-
gramm. Legen Sie zuséatzlich zur Haupt-Unit ,main“ die Unit ,init* an.

Lkt H&H
& HV | UH | Goskoode | Prgummonin | Aeser| oo | .:
ﬂ .5 Hams fr
main :
Chtpictinilicthgi 1| Datonamedn) il
- AV -
*.5 | r
Uiz pruek \
L T
= | Definieren
Die Hauptunit benutzt die Unit ,init“. Daher ist eine
Verbindung von der Hauptunit ,main“ zur Unit ,init*
zu ziehen. Selektieren Sie die Unit ,main“ und | :
ziehen vom Verteiler (rot) eine Verbindung auf die Htwechen | Lo |

Unit ,,init".

Dabei wird in der Hauptunit ,main“ ein Include-Eintrag fur die Unit ,init* erzeugt.
Erstellen Sie die Initialisierungsroutine fur die bendtigten digitalen Ein und Ausgange.

init: push ri6 N =
shi DDRRBO ; B.0 Ausgang ;ﬂ %}T.’sg :
cbi PORTEO ;B.0 LED aus B
chi DDRIRZ  ;D.2 Eingang
sbi PORTLR2 ;D.2 PullUp
pop ri6
ret

Erganzen Sie den Code des Hauptprogramms.

rcall init

mainloop:  sbic PIND,2 Y
rimp led_aus 2| bR
led_an: sbi PORTRO - O
rimp  mainloop D
led_aus: chi PORTRO

rfmp  mainloop

.include “init.s"
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9.6 Ubersetzen, Brennen und Test

Zum Ubersetzen, Brennen und Testen wahlen Sie im Aktionsmeni EH den entspre-
chenden Menilpunkt. Im Ausgabefenster erscheint das Protokoll der ausgeflhrten
Aktionen. Des Weiteren 6ffnet sich fur kurze Zeit das myAVR ProgTool.

=

¥ | Akbonimentl

1. a3 Enptellen | Ausbhier
o Erespdbarpn

3. Linken

G ]

& Driebis Sushen

B Pragismsrntefurgen olfren

G Shandand

F G Programmdok umert aton edslelier
ooy s .

Ende.

Kompiliere die Datei main.s.
Linke die Datei grossesProgramm.elf.
brenne Daten neu

Offne myAVR ControlCenter

Uber das myAVR Controlcenter konnen Sie das myAVR Board Starten und Stoppen um
die Mikrocontrollerlésung zu testen. Uberprifen Sie gegebenenfalls die Einstellungen
entsprechend Absatz 6, ,Das myAVR Controlcenter”.

—e—

; T
e -'_&.
Pyl
- rm——
e jrm—
.....
4 per— e |
- o Al S
Anschiuss tber.
5
o 1y mc—w

9.7 Interrupt-Service-Routine (ISR) im grol3en Progr

amm

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) sind besondere Formen von Unterpro-
grammen. Diese werden von einer Interruptquelle des Mikrocontrollers (Timer, ADC,
UART, usw.) bei entsprechenden Ereignissen automatisch an beliebiger Stelle im Pro-
grammfluss aufgerufen (Unterbrechung, engl. Interrupt). Es ist nétig die Interruptquelle
entsprechend zu konfigurieren. Es empfiehlt sich fur jedes interruptfahige Gerat eine
eigene Unit anzulegen. Diese ist mit der Haupt-Unit zu verbinden.

- |
:"""'"""'1Tkt(31|rruptvectoren |
- : rfmp onADC;15 ADC Conversion Complete :

'L. j} I_...
. AVR AVR o IITTTITIITITITTITITITITTITIIIT
*.8 = x5 | N
Objekthibiothek main \ init I initADC Idi r16 ,0 :
NP out ADMUXr16 |
™ AVR....» Idi r25 ,0010011101 |
*.5 ! out ADCSRAr25 |
D ADC | |
— I ret I
I |
lonADC |
I reti I
|- |
- |
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10 Entwicklung eines Programmablaufplans mit SiSy A VR

10.1Einleitung

Fur die Entwicklung eines Programmablaufplans (PAP) sind konkrete Vorstellungen
Uber die Systemlosung und Kenntnis der Hardware noétig. Ein Programmablaufplan
kann aus einer genauen Aufgabenstellung abgeleitet werden.

Beispielaufgabe:

Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerldsung, bei der ein Taster eine LED schaltet. Der
Controller ist so zu initialisieren, dass an Port B.0 der Taster und an Port B.1 die LED
angeschlossen ist. Danach ist fortlaufend der Taster abzufragen. Wenn der Taster ge-
drickt ist, wird die LED eingeschaltet, sonst bleibt die LED aus.

PAP zur Beispielaufgabe

10.2Vorbereitung
Starten Sie SiSy und legen Sie ein neues Projekt an. Wahlen Sie das AVR-

Vorgehensmodell. Nehmen Sie die mwee

Grundeinstellungen fur die verwendete "
AVR Hardware vor oder lassen Sie die | "
myAVR-Hardware automatisch suchen.
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Danach o6ffnet sich die typische Benutzer-
oberflache von SiSy mit einem leeren Vorge-
hensmodell und Sie kdnnen mit der Arbeit
beginnen.

Ziehen Sie als nachstes aus der Objektbiblio-
thek ein Objekt vom Typ ,PAP*“ in das leere
Diagramm. Benennen Sie den PAP mit ,Auf-
gabel®. Beachten Sie die Einstellungen zum
Controllertyp und Programmieradapter unter
.Extras (AVR)"; vgl. Abbildung, ,Anlegen des
Objektes ,PAP* und Einstellungen®.

myematLISE KD an COMEmE ATmegal

vermeraiite Tokdnse!

(26884 1

P =
Kb
(Worpehensmndall A0H

P«ufgui

TR Vg AVR firtal
Mgl fuf Erbwigiieng Va8 AVEL
ProgrmTTen
n-ug--n-—ru
Prisgn mewrmaddired phines [FAF
m.ll.-nuumrm
- Shru kit were
OB D DR T RS PRES AT 287
Uil ng o h Jaaimoesgace D Mopiosbed I .
- Tl g i
- T Te e _r arrasblal w
= punilrprmen w FF“‘
Sy Crograrran T
it A Delntion  Ermetiets Sntengen | B (00FL [ o
- iy Mg
- K Cirg il Sty Hoame Waritel
L MAKEAR TUT LI s —
[f| e -
I || tsese Rigsbals [ aailinen. |
Speschanet. [ \5 5y -Fropits' Pripeias Propekte Sdgabe |
Demhwmibaareg
_ Aebrechen | o]

i i

| = e

ﬂmw

Harztumre cangtaln

[ Dt | Ervetete Bruishrgen | S (4% [ |

[ie Erntalurg 3 die Vorgaben finden Se m Meri Prjeld
Defragren.. = EdaliivRg

vernmrosls Taome
3R Wy

Fosa-4 Lock:Pex

[ AR Cortlsurte nach Eretnliung sladen

-

Anlegen des Objektes ,PAP“ und Einstellungen
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Lr—-—.? Der nachste Schritt ist das Aufstellen des
.C lach et RAaci Programmablaufplanes. Dazu muss das Diagramm unter dem
i i S Symbol gedffnet werden. Wéhlen Sie rechte Maustaste ,nach
M esarchie otfnen unten (6ffnen)”, um in dieses Diagramm zu gelangen.

Létchen
Layertesenong .
fo-io "
Markgr ®

PAP offnen

10.3 Aufgabenstellung
Es ist im ersten Schritt eine einfache Mikrocontroller-Anwendung mit der Technik des
Programmablaufplanes zu entwerfen und in der Sprache Assembler zu realisieren.

Aufgabe:
Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerlésung, bei der ein Taster eine LED schaltet.

Schaltung:
Port B.0 = Taster 1

Port B.1 = LED

10.4 Grundstruktur laden
Wenn ein Diagramm leer ist, bietet SiSy typische Vorlagen zum Importieren an, siehe
Abbildung ,Diagrammvorlagen®. Diese kdnnen dann wei-
terbearbeitet werden. Wahlen Sie die Diagrammvorlage
~-Mainprogramm-Grundgerust".

Abbildung ,Grundgerist PAP“ zeigt den PAP zu diesem
Grundgerust.

Init

I B
Diagrammvoriagen

I smprogtanm BIGG PS1101
Girundgeriist Manprogramm ma INT-Routine (GG PS1102)
LED an [BSPP52101]
In Otz
InOut 1 [BSF PS2102)
Iri Ot 2 [BSP PS2103)
InQut 3 [BSP PS2104)
In Out 4 [BSP P52105)
Blinkhcht 1 [BSP PS2108)
Blirkiicht 2 [BSP P52107)
Lauflicht- 1 [BSP F52108)
Lauflicht 2 [BSP P52103)
Taster [ESP PS2110)
Signalton 1 [BSP P52111)
Signaltan 2 [BSF PS2112)
Timer [BSP P52113)
Comparator [BSP PS2114)
keire Yorlage venwenden
den Agzistenten berutzen

Inia | Abbrechen | [ OK |

. Mainioogende

Diagrammvorlagen Grundgerust PAP
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10.5Logik entwerfen

Um die Programmlogik im PAP abzubilden, muss die Vorlage um die fehlenden Ele-
mente erganzt werden. Des Weiteren sind die Elemente durch gerichtete Verbindungen
(Kanten) in der Reihenfolge ihrer Abarbeitung zu verbinden.

Um ein Objekt im Diagramm zu ergénzen, wird der entsprechende Objekttyp in der Ob-
jektbibliothek mit der Maus ausgewahlt und per Drag & Drop an die entsprechende Po-
sition im Diagramm gezogen. Objekte kdnnen mit dem Mauscursor per Klick selektiert
und mittels Drag & Drop auch verschoben werden. Selektierte Objekte lassen sich mit
der Taste ,Entf* I6schen. Verbindungen zwischen den Objekten kdnnen uber den rot
markierten ,Verteiler* von selektierten Objekten hergestellt werden. Dazu ist das Aus-
gangsobjekt zu selektieren mit dem Mauscursor auf den roten Verteiler zu klicken und
bei gedrtickter linker Maustaste eine Verbindung zum Zielobjekt zu ziehen. Um Objekte
zu benennen, kénnen Sie einen Doppelklick auf dem betreffenden Objekt durchfiihren
oder Uber rechte Maustaste in den Dialog ,Definieren” gelangen.

™

r.’g SiSy fir Windows [Aufgabel.spr] )
Projekt Bearbeiten Ansicht CEinstellungen Fenster Hife
Doia(f) s & |l ¢ ¢ & & i@ [ w A ﬂ||J
[ E] Navigator = |[ @ |[ 2= | | B AVR Programmablaufplanf:Aufgabel]

-l Bchnellzugriff]
[ ———

Beginn

[

Obgektbiblioths)

i

a0
ffos

g
g

Mainloop

=
a
=
=

SiSy Assistent = o [Anwe\sung
<%
Navigator - Badingung

T
=

Das Mavigator-Fenster dient zur schnellen Unterprogramm . .
- . - LT Mainloop Mainloop

[verb\nden

mit - ¥

)

Objekte in das Diagramm einfiigen und verbinden
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Zeichnen Sie den folgenden Programmablaufplan (vgl. Abbildung ,Logikentwurf im

PAP®):

Logikentwurf im PAP

10.6Befehle eingeben
Nachfolgend soll aus dem Programmablaufplan Assemblerquellcode generiert werden.
Dazu ist es notig, die einzelnen Elemente des PAP mit den entsprechenden Assemb-
leranweisungen zu versehen. Dafir gibt es mehrere Méglichkeiten.

Konfiguration PORTD = IN + PullUp
Korfiguration PORTB.BitX = OUT

Erklarung:

r B r B
Anweisung ﬁ Anweisung ﬂ
Code-Voriagen | Definition | Report Definition | Code-Voragen | Report
Auswahl: Objekttyp: [Anweisung - ]
Initalisierung STACK -
Initialisierung UART
Initialisierung PWM
Initialisierung Timer0 Quelltext:
Inttialisierung ADC = AR
Korfiguration PORTB = OUT :WK B
Konfiguration PORTC = QUT L =
Korfiguration PORTD = OUT i 6. IFANEND) ;|
Korfiguration PORTB = IN + PullUp % 16 HF&R AMEND)
Korfiguration PORTC = IN + PullUp Looriea o-

> Objektname:

Sprungmarke (selbst benannt):

Init -

 Initalisierung STACK
idi 16, l08(RAMEND)

[ Dieses Element nur als Kommentar

ot SPL.r16 = Beschreibung:
Idi r16, hi8{(RAMEND) 3 =
out  SPH.r16
Laden Ji
S i

Codevorlage PAP

befinition PAP-Element

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Zum einen bietet SiSy beim ersten Offnen eines jeden Elementes typische Code-
Vorlagen an, die Uber die Schaltflache ,Laden“ dem Element zugewiesen werden kon-
nen. Wird der Definieren-Dialog mit der Schaltflache ,OK" beendet, so wird die Auswabhl
im Objekt gespeichert und beim nachsten Aufruf des Dialoges ,Definieren* erscheinen
die Code-Vorlagen nicht mehr, sondern das Element kann ganz normal bearbeitet wer-
den. In Abbildung ,Codevorlage PAP* und ,Definition Pap-Element* sind beide Varian-
ten des Dialoges ,Definieren” zu sehen®.

Die zweite Moglichkeit besteht beim Selektieren von Elementen Gber den Quellcodeedi-
tor oberhalb des Diagrammfensters, vgl. Abbildung ,Quellcodefenster im PAP* und Ab-
bildung ,Quellcodeeingabe PAP*.

BEge - Imicalizierung STACK

B o o o i e e e it
D098 1di 16,108 (RAMEND]

BO9S out SPL,ri6

0O8g ldi rlée, hiB (EAHEND])

00487 cut SPH,ris

Doaa

ﬁ &
ﬂ Init Stack

Cibjekbibliothik m

Quellcodeeingabe PAP

Quellcodefenster im PAP

Geben Sie die gezeigten Quellcodes in die Objekte ein!

Bedingungen haben spezielle Vorlagen, die eine Codegenerierung bei Gbersichtlichem
Programmablaufplan vereinfachen.

Jede Bedingungsvorlage ist so konstruiert, dass eine JA/NEIN Entscheidung erzeugt
werden kann. Findet der Codegenerator das
Schlusselwort JA an einer der folgenden Ver-
bindungen, setzt er diese in eine
Sprunganweisung .oreq” um. Das
Schlusselwort NEIN  wird in ,brne* um-
gewandelt. Alternativ koénnen statt dieser
Schlisselworte auch der Sprungbefehl selber
an eine der Kanten geschrieben werden (breq,
brne, brge, brlo, usw.)

{

[ Bedungung E‘Hﬂ

Code-Yiorlagen | Dpdindion . Fapen

Tasber an PpaDlx gedncd ?
= Comparster HELOT

- BOGD : Taste
Ehlang _ DOE: -
Taster an PeriB a0 gadracks 7 . o068 —ic
s DOBS abis FINE, D Bit 0,1,3 A4
i PINB.oo  Be 01234567 S e iAo brey
7 A = breg O0&s
H
e = ] neln
Solbenchan oK |
sttt binhel:

- | B - i
Codevorlage Bedingung Quellcode einer Bedingung
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IOt
Coade-Viorlagen Eld.".:n :mi

LT

Ergaba PraiB ..
Engabe PosC
Ergebe PoriD
| Pumgabe FosEl « High
Mg F'.?'-\. = High
| Aagais: oD
a;n{ Pl x s
ﬁ;.s;a‘_w PretDx « H-gh
| Fumgabe PodB = Lo
Kamaaha Pos » Low
Agsaabs Podll = Low

Edcdarms

{skkenchan [T

Vorlagen fur INJOUT

Auch das Element ,IN/OUT* verfligt Uber
spezifische Vorlagen. Diese sind gegebe-
nenfalls mit zu ergéanzen. Dazu sind spitze
Klammern als Platzhalter in den Vorlagen

eingefigt.

Erganzen Sie den Quellcode der gezeigten Elemente!

{

oowe
o073
0074 shi PORTE, 1

busgabhe PORTE.x = 1

;Bit O0,1,2,3,4,5,6,7

oo7e
oo7y
¥

i
oose

busgabe PORTE.x = 0
o067 ;-—-

0068 chi PORTE, 1 ;Bit 0,1,2,3,4,5,6,7

(alu)3=}

oovo

o071
i

2y

Objektbibliothek

10.7 Ubersetzen, Brennen und Test

Vi

Objektbibliothek

Sind alle betreffenden Elemente mit Quellcode hinterlegt, kann aus dem Programmab-
laufplan der komplette Quellcode generiert, kompiliert, gelinkt und auf den Mikrocontrol-
ler Ubertragen werden. Die gewunschte Funktion kann aus dem Aktionsmenl ausge-
wahlt werden (Abbildung ,Auswahl aus Aktionsmenu*).

Hinweis:

Beachten Sie, dass fir das Brennen des Controllers das Programmierkabel ange-
schlossen sein muss und bei Bedarf eine geeignete Spannungsquelle anzuschliel3en

ist.

B Aktionsment

> ABsy Auslibien
Hu G sl or Ieh:l—
P--;rl:derm
Link
En.-anen
Testen
Gasihentdates ofindendeocken
& PAF-Enatnfurgen olfnen
1 CI[‘l Stancded
g Q0 sushuirkehe Ausweiung des AP

B g FE £l fat P —
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Funktionalitaten des Aktionsmenus

Benennung Funktion

Alles Ausfiihren Quellcode generieren, kompilieren, linken, brennen
Nur Quelltext erstellen Quellcode generieren mit allen Marken
Kompilieren Quellcode zu Objektdatei Ubersetzen

Linken Objektdatei zu ELF-Datei binden

Brennen ELF-Datei an den Controller tbertragen
Auswahl aus Aktionsmenu

Testen myAVR Controlcenter 6ffnen

Quelltextdatei 6ffnen Quellcodedatei 6ffnen

Quelltext bereinigen Quellcode von Uberflissigen Marken bereinigen

Im Ausgabefenster werden die jeweiligen Aktionen angezeigt.

%1 Aurgabelendter =
| Formatiedte Auzgabe Ausgabe
|| starte Quelttextersteliung: Z
Kompiliere die Datei Aufgabet.s.
Linke die Datei Aufgabet.elf,
brenne Daten new

Starte Debudg...
Ermie

Ausgabefenster

Bei Compilerfehlern werden diese ebenfalls im Ausgabefenster mit der entsprechenden
Zeilennummer angezeigt. Um zu dem Fehler zu gelangen, genugt meist ein Klick auf
die Fehlermeldung. Das betreffende Objekt wird selektiert und die Zeile hervorgehoben.

{

B | Ausgabefensier == i Oo#3 ; Ausgabe POETE.x = 1
T - b e e
Fopiets dohaehs et -0EFS =pi PORTE,<?> ;Bit 0,1,2,3,4,5,6,7
Starte Qualiexterstelung: oo7E
Kompiliere die Datel Auafgabet.s.
Assembler Meldungen: DoF7

B 1 =76 Fehiler. bad sapression GoTs
Fabier: urggiiges Zochen am Zeberends ;)
Ende -
q‘ l

Fehlerbehandlung
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Anschluss ﬁbén ¥
USB oder LP'MC@M

mooo
I|IIIIIIIIIIIIIIIIII

Nachdem das Programm erfolgreich tber-
setzt und auf den Controller Ubertragen
wurde, kann die Anwendung getestet wer-
den. Dazu ist bei Bedarf das myAVR
Controlcenter zu 6ffnen und die vorgegebe-
nen Verbindungen auf dem Board zu ste-
cken. Uber die Schaltflache ,Start/Stopp*
kann das myAVR Board ein und ausge-
schaltet werden.

y Daten Aufreichnen
[ I aklvieren

! Anschluss ﬁbﬁf Lo
USB odet LPTIC =

Henoraben | T oo [N - (T

= = 1
I_.. CortrolCenter = ﬂﬂsza -/Stopp -
AN ; = s«chamacne
VAN RSO OIS ET [E T
R seriet Vertindunyg: =i E.r.smungenzw
comi, J600,N8.1 seriellen Verbirdung
Daven Senden I'|
—l
ot | WU | Text oder Byte senden
zam | 1

irsieRungen

Protokollifenster
| Text Zahl. Grafix

-]
2

="

10.8 Unterprogrammtechnik im PAP

Unterprogramme sind ein wichtiges Gestaltungsmittel fur tbersichtliche Mikrocontroller-
programme. Sie werden fur in sich abgeschlossene Aufgaben (Verarbeitungsschritte)
benutzt, die auch mehrfach im Gesamtprogramm genutzt werden kdénnen.

10.8.1 Anlegen eines Unterprogramms

Ziehen Sie den Objekttyp ,Unterprogramm® aus der Objektbibliothek in das gewlinschte
Diagramm. Mit Doppelklick oder tber rechte Maustaste -> Kontextmenu -> Definieren
auf dem Element kénnen Sie dem Unterprogramm einen Namen geben.
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[, m—&—m
[ Rechts Kiick, Definieren 1 =

7 g

I §E§0§D§D 010} ke

Damit ist ein Objekt angelegt, welches im aktuellen Diagramm als Aufruf (call) des Un-
terprogramms zu verstehen ist. Die Funktionalitat des Unterprogramms wird in einem
gesonderten Programmablaufplan fur das Unterprogramm entworfen. Dazu ist das Dia-
gramm ,unter® bzw. ,hinter” Unterprogramm zu 6ffnen. Um das zum Unterprogramm
zugehdrige Diagramm zu 6ffnen, wahlen Sie auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kon-
textmeni -> Nach unten (6ffnen).

i B

UEs L Dizgrammivorlagen
' Mach unten (6ffnen) ——
[Grundgesist Dnterprogiamm GG
Definieren... LIF watMs 3666400 {F51105)
LIP watl)s 3686400 [PS1106)
in neuemn Fenster 6ffnen LIP wadthiz 1000000 (FS51107)
UP waths 16000000 (PS1108)
Hierarchie 6ffnen LIP waitlds TEO00000 (PS1109)
getADIT Bbit [PS1110)
Léschen getADC 1004 [PS1111)

UART getChar PS1112)
LIART putChar (PS1113)

Layersteuerung k keme Vidlage venvenden
den Az nsterden benuizen
Jo-lo ¥
Marker 13
Objekityp...
aus Rahmen entfermean
Verknipfung mit Datei » | Abbrechen J | ok
Tipps -

Sie erhalten eine Vorlagenliste fir die Grundstruktur von Unterprogrammen. Bitte laden
Sie die Vorlage ,Grundgerist Unterprogramm®. Auf dem Objekt ,START" kénnen Sie
eine benutzerdefinierte Sprungmarke festlegen (Rechtsklick -> Definieren), die durch
den Codegenerator erstellt und verwendet werden soll. Die Vorlage muss entsprechend
der vorgesehen Logik abgeandert werden.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR



Seite: 76/119

Entwicklung eines Programmablaufplans mit SiSy AVR

( smamT } = :
: Defrtion | Fepon
v s
Tagkier START
i _//push r16 Bessirobung
push r17
L push r18
push rl19
/Oop rio
pop ri8
: pop r17
pop rl6
[ Abtrechen |

10.8.2 Ein Unterprogramm aufrufen

Sprungmarks [saibet beansnnt)
=TI

Das Unterprogrammsymbol muss zum Aufruf an der entsprechenden Position im Pro-
grammablaufplan eingefiigt werden. Der Codegenerator erzeugt dann entsprechend
einen Unterprogrammaufruf und den Code fur das Unterprogramm selbst. Dazu ist in
das Diagramm zurickzukehren, in dem das Symbol ,Unterprogramm® angelegt wurde
(zum Beispiel rechte Maustaste -> Kontextmeni-> nach oben...). Das Unterprogramm
ist korrekt eingebunden, wenn es vollstdndig und eindeutig im Programmfluss integriert
ist (mindestens ein eingehender Pfeil und genau ein ausgehender Pfeil).

§]= aufrufen>

uet

|
EY EF

e
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10.8.3 Unterprogramme mehrmals benutzen
Ein wesentliches Merkmal von Unterprogrammen ist, dass diese von verschiedenen
Stellen im Programm aufgerufen (call) werden kénnen und auch dorthin zuriickkehren
(return). Um diese Mdoglichkeit zu nutzen, bietet SiSy das Anlegen von Referenzen an.
Vergleichen Sie dazu Absatz 3.2 ,Die Modellierungselemente von SiSy“. Um ein Unter-
programm zu referenzieren (wiederholend zeigen und einbinden) gehen Sie wie folgt
vor:
1. zeigen Sie im Navigator das gewlnschte Unterprogramm an
a. Uber den Schnellzugriff,
dort lasst sich das Original per Drag & Drop ablegen, oder
b. Uber die Navigatorsortierung ,Unterprogramme*
Navigator -> rechte Maustaste -> Kontextmenu -> Programmablaufplane
2. das gewinschte Zieldiagramm, in dem das Unterprogramm verwendet werden
soll, 6ffnen
3. per Drag und Drop das Unterprogramm in das Zieldiagramm ziehen, dabei wird
nur eine Referenz (Link) auf das Original angelegt.
4. Referenz wie oben beschrieben in den Programmfluss integrieren

e = T
-G penne  long [ cozanmatioucl s B
{3 Aufgabel Tchoalirugrdl
L taFd Wi e edel
L) ohze Mamen o
C Dhagrarrme
U Pkt

AL Rlatsen
U - Knangonsrlan, Bautbene
UL Dxasgrarrarres

FeGoeLte
Serken
Datan
Deburmnents

GFM Taagrimmima

Enibies

Satendbmchagraans

ROUT
ARG T

Unterprogramme im Navigator anzeigen i

Fragarmealidplane

f
=1 || " E AVE Pragrammshlaalplandfufgatel ]

|Id

D Nevegakor

hnellzugriss

- ER
UP aufrufen £
{EJ NEIN >
= .
INOUT
JA
Unterprogramm referenzieren ‘v
Zeichen holen
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10.9Interrupt-Service-Routinen (ISR) im PAP

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) sind besondere Formen von Unterpro-
grammen. Diese werden von einer Interruptquelle des Mikrocontrollers (Timer, ADC,
UART, usw.) bei entsprechenden Ereignissen automatisch an beliebiger Stelle im Pro-
grammfluss aufgerufen (Unterbrechung, engl. Interrupt). Es ist demzufolge nicht vorge-
sehen, eine ISR in den Programmfluss zu integrieren.

Um eine ISR zu erzeugen, ziehen Sie ein Objekt vom Typ INT-Routine aus der Objekt-
bibliothek in das Diagramm des Hauptprogramms und definieren einen Namen.

Schieifenbeg...

",

Schieifenbeg. ..
L1

-
INT-Routine

Ende
[ ‘

—

Daten

i
ISR fiir Timer 2
Rechts klick, Definieren > | (perauf |

I_I_._I_l

v,

[ INT-Routine (=3 |
Uber rechte Maustaste -> Kontextmenii -> Defi- |
nieren ... legen Sie die Sprungmarke und den _
. Name: Sprungmarke (selbst benannt):
Typ des Interrupt fest. Damit erfolgt durch den |
Codegenerator die Zuordnung der ISR zum Uoetat |
entsprechenden Interruptvektor. Beachten Sie, e e e o e e e acl
dass die Liste der Interrupts abhangig vom ge- . '”‘:"9;’*: [Bite auswahlen =
wahlten Controllertyp ist. —
2: INTO Extemal Intermupt Request 0
3 TIMERD COMP T/ Counter? Compre M
Zum Entwerfen der ISR-Logik wéhlen Sie auf D e
dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmenii 7 TMER] CONER T Cortr Compor |
-> nach unten ... lhnen wird das Grundgerist T T T e
einer ISR als Diagrammvorlage angeboten. La- o D T
den Sie die Diagrammvorlage. 14 USART TG USART T Comten 0
Vervollstandigen Sie danach die ISR-Logik. Die 16 b DY EEPOM Ready -
ISR wird nicht in den Programmfluss integriert.
Abbrechen
push r16 \
push rl7 " Gmenaut | !
{ push r18 i
disable INT push 19 |
Registar in  rl6,SREG e
¥ Nush rl6 /
¥ pop rl6 \
Regis ter wied out SREGrl6 nem
nabie b pop 119 ,
pop 18
pop rl6
/
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10.10 Daten im PAP

Konstante Daten, die im Programmspeicher (FLASH) des Mikrocontrollers abgelegt
werden, kdnnen als Datenobjekt deklariert werden. Die im Datenobjekt deklarierten
Daten werden durch den Codegenerator immer ans Ende des Quellcodes gestellt. Die
zu generierende Marke/Marken fur die Datenelemente kbnnen vom Entwickler frei ge-
wahlt werden.

10.10.1 Anlegen eines Datenobjektes

Zum Anlegen eines Datenobjektes ziehen Sie das betreffende Objekt per Drag & Drop
aus der Objektbibliothek in das gewlnschte Diagramm. Per Doppelklick kdbnnen Sie
einen Namen vergeben (Beachte: Menufolge Einstellungen/Meni bei Doppelklick).

Schieifenbeg...

Schieifenbeg...

()

Ende

SeSme— ——
@ ﬁ “ Doppelklick > 1 Kennfeld h

[ 1

INT-Routine

| ,

Die Marke und die Daten selbst kdnnen tUber rechte Maustaste -> Kontextmeni -> Defi-
nieren... festgelegt werden.

r ~ G ~
Daten e Daten [ﬁ
Definition IOuelltad ] Report ] Definition Quelitext I Report I
Name Sprungmarke (selbst benannt): Quelitext:
Kennfeld - |Kenrfelddaten | Kennlinie1:  byte (x05, (<07, (<07, (x08

Kennlinie2:  byte (x04, 0x06, (<07, (x08
Kennlinie3:  byte (<04, (x05, (x06, (x07
KF_ident: string "Kennfeld V 1.1"

I Dieses Element nur als Kommentar

Beschreibung:

ol
Abbrechen Abbrechen
L

10.10.2 Datenobjekt benutzen
Im Quellcode werden die Daten Uber die vergebenen Markennamen angesprochen.

5 AVR Programmablaufplan[:Aufgabel]
{

01 : Kennfelddaten 1n Adressregister Laden
02 1di r30,108 (Kennliniel)

03 1d1 r31,hi8 {(Kennlinie2)

04

05

06

4 ‘ I
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11 Entwicklung eines Struktogramms mit SiSy AVR

11.1Einleitung

Struktogramme (SG) oder auch Nassi-Shneiderman-Diagramme sind ein Entwurfsmittel
der strukturierten Programmierung. Strukturiert meint in dem Fall, dass zur Realisierung
eines Algorithmus auf das Verwenden von Sprunganweisungen (Goto, Jump) verzichtet
wird. FUr das Formulieren eines Algorithmus stehen dem Entwickler drei normierte
Grundstrukturen zur Verfiigung: Sequenz (Folge von Anweisungen), Alternative (Aus-
wahl bzw. bedingte Anweisung), Iteration (Schleife, wiederholte Anweisung).

Grundelemente

(Text, Programmablaufplan, Struktogramm)

Fuhre erst A A

Sequenz dann B dann C [ B ] g
aus!
T v e R
teration
Bedingung B | 4
wabhr 1st!
Wenn 0
Bedingung B " . I B 05
Alternative wahr ist fithre | A | ¢ ] A C
A aus. Sonst
fithre C aus. I

Struktogramme werden als Darstellungsmittel fur
strukturierte Sprachen wie C oder PASCAL ver- |
wendet, da hier im Gegensatz zu Assembler in der AnSCh|USS uber )

Regel auf Sprunganweisungen verzichtet wird. USB Oder LPT[COM

11.2 Aufgabenstellung

Um die Arbeitsweise und den Umgang mit dem
Struktogrammeditor in SiSy zu erlernen, realisieren
Sie bitte das folgende Beispiel.

e
00 RxD
T=D

4 LED’OeH:‘m“- i
. . . . ot. v 00 k-
Es soll eine Mikrocontrollerldsung entwickelt wer- | Potl Al
den, bei der auf Tastendruck eine LED eingeschal- g Por <=0 i Por-C 8 5 ‘o

. H H —Rrfrih ulx ‘?99 89099:? ' 2
tet wird. Dabei soll der Taster an Port B 0 und die T

LED an Port B 1 angeschlossen werden

Beispiel fur SG
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11.3Vorbereitung

Das Struktogramm kann je SiSy Projekt ein Hauptprogramm verwalten. Es ist also n6-
tig, fur jedes neue Struktogramm-Projekt auch ein neues SiSy-Projekt zu erzeugen.
Starten Sie gof. SiSy.
Erstellen Sie ein neues SiSy-Projekt (Hauptmenu -> Projekt -> Neu) mit dem Namen
.1est_ SG“. Wahlen Sie das Vorgehensmodell ,AVR-Vorgehensmodell*. Danach er-
scheint ein Dialogfenster mit verschiedenen Diagrammvorlagen.

Bitte wahlen Sie ein Vorgehe

Ausfiihren

Kompilieren Linken Brennen

014
oo1s
0016
o017
ools
001y
ooze
oo0z1

Programmierung
SysML

UML Obijektorientierte Techniken
UML mit SVL (Smart Visual Library)

ooze
ooz2
00zd
oozs
00ze
o0z?
oozs
0ozs

AVR PAP 0030
0021
e oo D =5 oy
Projektdateiname: ::;;
Test_SG Projekt iiberschreiben... e
mit Yol 0037 ; Seare
u eaen Verzeichnis... 0028 mai:

Projektverzeichnis: o023
0040

C:\SiSy-Projekte\Projekte\Projekte\SG (1178
. ) 004z
Hife | [ Abbrechen | [ oK | y "

004s

0048 gl v

Nutzen Sie dieses Vorgehensmodell zum Programmieren von AYR-Programmen mit Hilfe von verschiedenen Modellierungs- und Quelltextdiagrammen.

Legen Sie im weiteren Verlauf die AVR - Grundeinstellungen fur das Projekt fest. Zie-
hen Sie ein Objekt vom Typ ,SG*" (Struktogramm) per Drag & Drop in das Diagramm-
fenster. Legen Sie den Namen fur das Struktogramm fest.

&4 SiSy far Windows [Test_SG.spr] o - . =
Projekt Bearbeiten Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe
Dou@adilldsr saaR|EXs s Befiawaha:s@n
B Navigator ['= /= 5] | % AVR-Vorgehensmodell:Vorgehensmodell] | =5 {EeR =
— Schnellzugriff |
————— 1
C ] Struktogramm ==}
Ranmen | Definton | Dateien | Envetate Enstelungen | Exrms (AVR)|
gl Name: Sprache:
e [Sidogrammiest AVRC -
ZnZ ety
sssendisg:.
=
o
SiSy Assistent =) £ .
<« > =H Struktogrammtest
Vorgehensmodell AVR - @
el D Rechts klick, Definieren m
= ( ERSTELLEN 4 AUSFOHREN J
(Estelen ] [ Kompiiewn ][ Linken | [ Ausfiiven ]
- Hinweise zum Assistenten
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11.4 Struktogramm entwickeln
Um das Struktogramm zu entwickeln, muss das Struktogrammfenster gedffnet werden.
Wahlen Sie dazu auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmeni -> nach unten (6ff-

nen).

. -

Struktnﬁnmtes

Mach unten (6ffnen)
Definieren...

in neuem Fenster &ffnen
Hierarchie affnen

Laschen

Layersteuerung
Jo-Jo
Marker

Objekttyp...
aus Rahmen entfernen

Verknipfung mit Datei
Tipps

Struktogrammtest

ﬁProgramm { Funktion ...

Fuhren Sie folgende Arbeitsschritte aus, um den Algorithmus fir die oben genannte
Aufgabe (10.2) zu entwerfen:

1. Konfigurieren Sie Port B 0 als Eingang und Port B 1 als Ausgang. Ziehen Sie da-
fur eine ,Verarbeitungsroutine® aus der Objektbibliothek in das Struktogramm.

2

Wiederholung  Atemative

o

Bedingung FAbbruch

Struktogrammitest

|:] Frogramm £ Funbtion ...
wmmenun*\

l Doppelklick, Definieren

Struktogrammtestt
FProgramim I Funktion ...
DRB=0x02;,/B.O0=INB.1=0UT
FORTB= 0x01; i PullUp

2. Fugen Sie eine ,WHILE-Schleife” ein.

E

“erarbeitung

Bedingung Aobruch

Struktogrammtest1
Frogramm J Funktion ...

PORTB = 0x01, /i Pulll

DDRB=0x02,/fB.0=INB.1=0UT

Struktogrammtestt
Frogramm /F unkion

DORE=0x02; #BO=1INB..
PORTE = 0x01; /f Pullup

Struktogrammtest
Frogramm & Funktion ...
CDRE =0:02; 4 B.O=IN...
FORTE = 0:401; & Pulllp

solange wie

[ Doppelklick, Definieren

true
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3. Ergéanzen Sie die Mainloop durch eine ,Alternative” per Drag and Drop. Achten

Sie darauf, dass die Alternative innerhalb der Mainloop liegt. Geben Sie den Titel
und die Bedingung fur die Alternative ein.

2l —

werarbeitung

Wiederholung  Atemative

IN-

Bedingung

Struktogrammitesti
Frogramm / Funktion ...
DDRE =002, ¥ BO=IN...
‘F"DHTEI = 0:=01; & Pulllp

Doppelklick, Definieren

Struktogrammtest
Frogramm £ Funktion ...
CORB =002 W BO=IN...
FORTE = 0:=01; /f Fulllp
ftrue

wmihle

BN ... =onst

Struktogrammtest]
Frogramm / Funktion ...
DORB =0:02; W BO=INB..
FORTE = 0:01; & Pulllp
ftru e

Taste?
P INBO:01)

4. Als nachstes sind die Aktionen (DO-Elemente) in der Alternative zu ergénzen.
Ziehen Sie daflr erneut jeweils eine ,Verarbeitungsroutine” in die Alternative des
Struktogramms.

e

[Struktogrammtest1

Frogramm f Funktion ...
CORE=0:02, ¥ BO=INB.A= .
|PDRTEI=Dxﬂ1:!f Fulllp

- Taste? Struktogrammtest
g‘ (P INE00 Frogramm § Funktion ...
CDRE = 0:02; &/ BO=IN...
. FORTE = 001, & Fulllp
“wiararhaitun Struktogrammtastd true
Frogramm ¢ Funktion ...
7
DDRE = 002; 4 B0 = IN... T Taste
RTE = 0:04; & FullUp FINBO:01
= T ffihre ... ... ffihre ... ...
fiederholung  Atemative

Bedingung Abbruch

5.

Tragen Sie den C-Quellcode zum Ein- und Ausschalten der LED in die DO-

Elemente ein. Selektieren Sie dazu das betreffende DO-Element per Doppelklick.
Mit ESC verlassen Sie den Editiermodus.

Struktogrammitest
Frogramm f Funktion ...
DORBE =002, A B.O=INB.A=0UT
FORTHE = 0:01; & FullUp
ftrue
Taste?

P IMB0:01

M LED ON N LED OFF

FORTHE = 0:03; FORTHE = Qu01;
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6. Generieren Sie den Quellcode fur dieses Struktogramm und lassen Sie sich den

Quellcode anzeigen.

|

= >>> Erstellen
nur Erstellen
Kompilieren
iedart

Linken

[: Starten

Quelltext anzeigen

Zoom alles

Struktogramm komprimieren

Lal ml

a1

I

1

>>> Erstellen

nur Erstellen

P

Kompilieren
iiederho, .
Linken

Starten
Bedingu

=1

Quelltext anzeigen
Zoom alles

Struktogramm komprimieren

-

] Quelltext-Anzeige - \SiSy-Projekte\ Projekte\Proj = o=
o1/ *

0z |

03 */

04

05 #define F_CPU 3686400

06 #include <avr\io.h>

07

08

09 main{)

10 {

11 /*Programm / Funktion ...*/

12 DDRB = 0x02; // B.0 = IN B.1l = OUT
13 PORTB = 0x01; // Pullup
14 while{true

15 )

16 {

17 // CASE: Taste?

18 if (! (PINB&0x01))

19 {

20 // LED ON

21 PORTB = 0x03;
22 lelse

23 {

24 // LED OFF

Z5) PORTE = 0x01;
26 }

< 1

m
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12 Entwicklung eines Klassendiagramms mit SiSy AVR

12.1 Einleitung

Mit objektorientierten Programmiersprachen hat der Entwickler méachtige Sprachmittel,
um komplexe Systeme realisieren zu kénnen. C++ ist eine weit verbreitete objektorien-
tierte Standardsprache. Als Visualisierungsmittel objektorientierter Programme gilt die
international standardisierte Beschreibungssprache UML (Unified Modeling Language).
SiSy AVR bietet dem Entwickler das UML Klassendiagramm mit Codegenerierung fur
AVR C++. Der folgende Abschnitt beschreibt die Handhabung des Klassendiagramms
in SiSy AVR. Die Abbildung zeigt Ihnen eine Kurzibersicht der Modellierungselemente
des UML Klassendiagrammes.

Klasse Sichtbarkeit:
+ pubiic
Name - privat
# profected
Attribute
Operationen {...} Zusicherung, Merkmal
Assoziation Spezielle Assojiafionen:
0,1 #
Multiplizitzit Vererbung
(Kardinalitiit) i>
Abhingigkeit Aggregation
Navigation Komposition

L J

Kurzibersicht Elemente des UML Klassendiagramms

Schreibweise von Attributen:
Attribute beginnen mit einem Kleinbuchstaben.

Sichtbarkeit name : Typ = Initialwert {Merkmal}
# temperatur : uint8_t = 25

Schreibweise von Operationen:
Operationen beginnen mit einem Kleinbuchstaben.

Sichtbarkeit name (Parameter:Typ = Standardwert, .. .) : Rlckgabetyp {Merkmal}
+ setTemperatur (temp : integer = 25 ) : bool
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12.2 Aufgabenstellung
Um die Arbeitsweise und den Umgang mit dem Klas-
sendiagramm in SiSy zu erlernen, realisieren Sie bitte

Anschluss

das folgende einfache Beispiel. 078 T TR U UL )

USB oder LPT/ICOM
Es soll eine Mikrocontrollerldsung entwickelt werden, 000000 cus= =@ oo
bei der auf Tastendruck eine LED eingeschaltet wird. R '

Dabei soll der Taster an Port B 0 und die LED an Port
B 1 angeschlossen werden

20 ~Hha-
LED-Gelb
00 ik
LED in
00 ~Hhk-

: ool
000000 V0000 000000/ 0.0l

12.3 Vorbereitung UML Beispiel

Starten Sie ggf. SiSy.

Erstellen Sie ein neues SiSy-Projekt (Hauptmenu -> Projekt -> Neu) mit dem Namen
.rest UML". Wahlen Sie das Vorgehensmodell ,AVR-Vorgehensmodell*. Danach er-
scheint ein Dialogfenster mit mdglichen Diagrammvorlagen.

i in Vorget
P
St
UML Obiektorientierte Techniken
UML mit SVL (Smart Visual Library)
A 0017
01¢
0
o021
o
o024
025
026
027
o028

AVR PAP

Brennen Ausfiihren

Q

0031

Projektdateiname:

test_UML Projekt uberschreiben...
mit Yorlagen

Frojektverzeichnis:
C:\SiSy-Projekte\Projekte\Proj j ML

Hite | [ abbrechen | | oK |

Legen Sie im weiteren Verlauf die AVR-Grundeinstellungen fiir das Projekt fest. Ziehen
Sie ein Objekt vom Typ ,Klassendiagramm* per Drag & Drop in das Diagrammfenster.
Legen Sie den Namen fur das Klassendiagramm fest.

i 55y for Windows test UMLspr — - - e T . ol <]
rojekt  Bearbeiten Ansicht  Einstellungen  Fenster Hitfe
DUU@AR AW ¢ 3 Q @[[F X0 & E 2w As @@
B Navigator [ol@] =] | S (oo =
& - - o
Klassendiagramm =X
[ Erwetete | Ressourcen (C++ WIN 32 GUI) | Bdras (AVR)
< Defintion l Main-Funktion |
T— Name des Diagramms:  [Beispiel_UML
D Kommentar:
T
g
I b i .
[—
AR Verwendetes UNL Disoglayout
1 = Bespel UL 7] Fast-UML st akiviett
Sproche e —
@ Die Enstelungen auf dieser Sete betreffen die Fast-UML
( ERSTELLEN & AUSFUHREN )
[ Quelcode Offnen | [ Erstellen ) ( Debug starten ( Ausfiibren ]
Speicherort [projekipiad s Beispiel_UML
I |

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH



Entwicklung eines Klassendiagramms mit SiSy AVR

Seite: 87/120

12.4 Grundstruktur laden

Um das Klassenmodell zu entwickeln, muss das Klassendiagramm gedffnet werden.
Wahlen Sie dazu auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmeni -> nach unten (6ff-

nen).
|
] q}q}l
Beis MNach unten (6ffnen)

Definieren...
in neuem Fenster &ffnen
Hierarchie 6ffnen

Loschen

Layersteuerung

Jo-Jo

Marker

Objekttyp...

aus Rahmen entfernen

Werknipfung mit Datei
Tipps

Controller

-
Diagrammvorlagen

LED an [BSP KC2101)
Blinklicht [BSP KC2102)
Lauflicht [BSP KC2103)
Taster [BSP KC2104)
Signalton [BSF KC2108)
keine Vaorlage wvenwenden
den Agsistenten benutzen

Info

Abbrechen ] [ ak.

// hier Initialisierung

/...

run() ;

~
i

/
+ main() : void
+ run{) - void -""'/ !

// hier

// Eingabe

// Verarbeitung
// Ausgabe

} while (true);

app : Controller

Die Struktur einer objektorientierten Mikrocontrollerlésung in SiSy erfordert im Klassen-
modell eine Applikationsklasse (Hauptklasse), die sich dadurch auszeichnet, dass diese
Uber eine Methode (Operation) mit dem Namen main verfligt. Der Codegenerator er-
zeugt eine Instanz diese Klasse und ruft die Main-Methode auf.

#define cpp_Test UML
#define F_CPU 3686400
#include <avn\io.h>

main ( void )

Controller MyApp;
MyApp.main();

© Laser & Co. Solutions GmbH
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12.5 Systemstruktur entwerfen

Die Systemstruktur einer objektorientierten Anwendung bildet die Objekte und deren
Beziehungen im Programm ab, welche im realen System als physische Elemente vor-
handen sind. Als Bauplan der Objekte dienen Klassendeklarationen, welche die Eigen-
schaften (Attribute) und das Verhalten (Methoden/Operationen) der Objekte beschrei-
ben. Das Klassendiagramm beschreibt also die Struktur der Klassen (Bauplane der Ob-
jekte) und die Beziehungen zwischen den Klassen. In unserer Aufgabenstellung finden
wir die Objekte des Systems als Substantive , deren Beziehungen und Verhalten als
Verbalphrasen .

Es soll eine Mikrocontroller 16sung entwickelt werden, bei der durch driicken eines Tasters eine LED
eingeschaltet wird. Dabei soll der Taster an Port B 0 und die LED an Port B 1 angeschlossen werden

Daraus lasst sich folgende Klassenstruktur ableiten:

Controller

#led rot : LED
app : Controller -e--—{== #taster_1: Taster

+ main() : void
+ run() : void

verbunden verbunden

Taster LED

+ init() : void + init() : void
+ pressed() : bool + on() : void
+ off() : void

Klassenstruktur, Systementwurf mit dem UML Klassendiagramm

Zum Erstellen dieses Klassenmodells sind folgende Arbeitsschritte nétig:

1. Klassen einfigen und definieren , ziehen Sie dazu das Objekt vom Typ ,Klas-
se" per Drag & Drop aus der Objektbibliothek in das Diagramm. Definieren Sie
den Namen der Klasse und setzen die Option ,diese Klasse generieren®.

"J
~
Ji e
Objektbibliothe Definition l Kon-\Destruktor I Deklaration/| Implementatlc\n‘
[7] Diese Klasse generieren [ diese Klasse nicht dokumentieren
Klasse Kassenname:  |Taster Hife &ffnen
Dateiname [Tastercop
Taster Kommentar:
Attribut =
Operation
(5]
2 T Diese Klasse.
B @ ist eine nomale Klasse ist persistent
Paket ist eine Interfaceklasse ist abstract
D ist eine Tabelle
— lenuwizard offnen Quellcodedatei Gffnen
Abbrechen [ ok
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2. Klassen verbinden , selektieren Sie die Klasse, von der aus eine Verbindung
gezogen werden soll. Ziehen Sie per Drag & Drop ausgehend vom roten Vertei-
ler eine Verbindung auf die gewlinschte Klasse. Wéhlen Sie den Verbindungstyp,
zum Beispiel ,Assoziation gerichtet” und beschriften Sie die Verbindung.

[ Kante &J‘

Conﬁoller
app : Controller |....._. = main) - void
+run() : veid

Definition | Beschreibung

(7) Vererbung (Diese Klasse vererbt an ...)

@ Assoziation gerichtet (Diese Klasse kennt ...)

() Assoziation ungerichtet (Die Klassen kennen sich)
() Aggregation (Die Klasse enthalt ...)

(") Komposition (Die Klasse besteht existenziell aus ...)

() Realisierung/Verfeinerung (Diese Klasse wird realisiert durch ...)
(7) Abhangigkeit (Diese Klasse ist abhangig von ...

© Link

Kantenbeschriftung:
Rolle von Rolle nach
r r
Controller Controller [vebunden | Taster
E Muttiplizitat :
app : Controller  [....._. = + main() - void — —
T +run() : void T
verbunden’ '
/)} |
Taster
LED
3. Operationen und Attribute einfiigen und definieren , Ziehen Sie dazu ein Ob-

jekt vom Typ ,Operation® oder ,Attribut‘ aus der Objektbibliothek auf die Klasse,
in die das Attribut oder die Operation eingefiigt werden soll. Bestatigen Sie die
Sicherheitsabfrage zum Einfliigen des Elementes.

Controller

Chbjektbibliothe|
|:I app : Controller PR gt
HKlz==z2
Attribut

+ main() 1
+ run{) - v

verbunden

| Py
—{=

Zustand=zattr...

Palat

—

Frage @—Jj

Zuordnung zu Klasse

Machten Sie das Element einfigen?

ja || Nein

© Laser & Co. Solutions GmbH
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Definieren Sie Zugriff (Sichtbarkeit), Name, Typ und Parameter der Operation bzw.
Zugriff (Sichtbarkeit), Name, Typ und Initialwert des Attributes.

Vervollstandigen Sie das Klassenmodell entsprechend der Abbildung.

app : Controller

Hinweis: Bei der Funk-

.
+ init{}() : void e E5
Definition | Statements | Info

Zugrf: public = Controller

Riickgabetyp: void app : Controller B ) )

Riickgabevariable/wert: + I'TIEIFI(_]I N \f'UId

Name: it + run() : void

Parameter: [

Zusicherung: [ fﬂ
| verbunden verbunden

Taster LED
Kommentar:
+ init() : void
o-

tion pressed() ist bei
Ruckgabevariable/-wert

Jfalse* einzutragen.

Controller
#led rot - LED
----—{=| #taster_1:Taster
+ main() : void
+ run() : void
7 T
verbunden verbunden
Taster LED
+ init(} ; void + init() : void
+ pressed() : bool + on() : void
+ off() : void

endgultiger Systementwurf mit dem UML Klassendiagramm

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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12.6 Systemverhalten programmieren
Die Operationen mussen mit der entsprechenden Logik versehen werden. Sie kbénnen
den Quellcode der Operationen bearbeiten, indem Sie die gewtinschte Operation selek-
tieren und im Beschreibungs- / Quellcodefester die Befehle eingeben.

e

El UML Klassendiagramm[:Beispiel_UML]

wvoid Controller: :main () {

38 led_rot.init{);
39 taster_1.in1t();
40 rund{);

41

4|

15 // Diese Operation als Start-Operation Tir main
3b

37 // hier Initialisierungen durchfihren

errogrammieren

Ll

} [ e ——
E!I Controller
Objekthibliothe #led rot - LED
C 1 app : Controller -—{== #taster_1: Taster
e B maing) - m= g:f selektieren
e + run() : void [
[
led_rot.init(): )
taster_1.init(); Controller
runo’ #led_rot : LED do {
#taster 1 : Taster if (taster_1.pressed())
led_rot.on();
+ main(.) : v_oid else
run()  void led_rot.off();
} while ( true );
verbunden verbunden
Taster LED
s ) Lo sbi (DDRBL), — /iusgang
//\\ \ + off() : void off(); /ILED off
cbi ( DDRRBO); /[Eingang :
sbi ( PORTEO); /IPullUp sbi (PORTBL);  //LEDon ’
/J \
if (( PINB&Ox01)) YN
return true; . .
olse cbi (PORTRL); /ILED off ’
return false;
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12.7 Ubersetzen, Brennen und Testen
Die Codegenerierung aus dem UML Klassendiagramm, das Kompilieren, Linken und
Brennen kann Uber das Aktionsmenu gestartet werden.

B | Aktionsmend

3. Brennen

4. dusfiihren

. Alles neuw erstellen

B. Klazzenmitglieder sortieren
Diagrammeinztelungen dffnen

EDR fiir diezes Klazzendiagramm erstellen
[0: Standard
QD:Klassendiagramm-Srbeitspaket erstellen

e
} 1. »»» Erstellen, Brennen & Ausfubren
Ot 2. Erstellen

operal )| A0:Klassendiagramm-Ubersicht (mit Quelltextteien) erstellen Controller
[0:Klazzendiagramm-Lberzicht [ohne Queltextteilen) ersteller
[0:Klazzendiagramm-Lberzicht [Queltests komplett] erstellen
Zus # led rot : LED
B app : Controller — |------——--- [ #taster_1: Taster
Fakat + main(} : void
D + run() : void
Notiz —
O verbunden verbunden
Schnittstelle
L LED
Objekt Taster
Multiple Ass... + init(} - void n U. !
. + on() : void
D + pressed() : bool + off() - void
Artefakt

Sie erhalten im Ausgabefenster ein Protokoll der ausgefiihrten Aktionen.

.-

# | Ausgabefenster

Farmatierte Ausgabe ’ Ausgabe |

=)

Generiere Quelltexte...

Suche Diagramme: ok

Prife Diagramme: 1 wvon 1 Paketen

Bearbeite Diagramme...

Kompiliere die Datei Beispiel_UML.cpp.
Bilde all.a.

Linke Datei Beispiel_UML.elf.

Brenne Daten aus Datei Beispiel_UML.elf.
Offne myAVR ControlCenter

Ende.

12.8 Interrupt-Service-Routinen (ISR) im Klassendi

agramm

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) werden in AVR C++ durch das Schlissel-
wort ISR gekennzeichnet. Sie bilden eigenstdndige Funktionen. Die Besonderheit bei
der Realisierung einer ISR liegt darin, dass es sich hier um ein C-Makro handelt und
nicht um eine echte Funktion. Diese kdnnen also keine Methode einer Klasse sein. Um
eine ISR im Klassendiagramm zu realisieren gehen Sie wie folgt vor (Erweiterung des
Beispiels um die Klasser Timer und der ISR TimerO Overflow ):

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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1. Die Klasse fur die interruptfahige Komponente modellieren und die Methode ein-
fugen, welche beim Interrupt ausgefihrt werden soll. In unserem Beispiel ist es

die Klasse Timer

mit der Methode overflow

muss entsprechend erfolgen.

. Die Initialisierung des Timers

Controller
Timer
#led rot: LED
app: Controller — |[---------- [=={ #taster_1:Taster .’7 + init(}) : void
+ overflow() : void
+ main(}) : void + match() : void
+ run(} : void
verbunden verbunden
LED
Taster
+ init() : void
+init(} : void . Un((;:: void
+ pressed() : bool + off() - void

2. Erganzen Sie das Klassendiagramm weiter entsprechend der Abbildung.

app : Controller

/
ETimerO .overflow() ; J/

]

Controller

#led_rot: LED
#taster_1:Taster
# Timer0 : Timer

+main() : void
Lt onTimer0Overflow(TIMERD_OVF_vect) : ISR
+ run() : void

Timer

+ init() : void
+ match() : void
+ overflow() : void

verbunden verbunden
Taster LED
+init() : void +initl) : void
+ pressed() : bool + off() - void
+on() : void
[ I ]
+ onTimer0Overflow(TIMERO_OVF_vect) : ISR [
Definition | Statements | Info
2ot
Rickgabetyp: ISR
Ruckgabevariable/-wert:
Name: on Timer0Overflow
Parameter: [TIMERO_OVF _vect
Zusicherung: [
@ Nomal
Virtual
") Overide
Kommentar:
|
o~
|

© Laser & Co. Solutions GmbH

Benutzerhandbuch SiSy AVR



Seite: 94/119 Entwicklung eines Klassendiagramms mit SiSy AVR

Beispiel:

#include <io.h>

Il Instanz der interruptfahigen Klasse anlegen
Timer TimerO;

/I Interuptmakro mit aufruf der betreffenden Method e
ISR ( TIMERO_OVF_vect)

{
}

Timer0.overflow();

In der Interrupt-Service-Routine rufen Sie einfach die Methode der betreffenden Klasse
auf.
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13 Der Sequenzdiagrammgenerator

13.1Einfuhrung in das Sequenzdiagramm

Sequenzdiagramme sind eine wichtige Darstellungstechnik der UML fur die Dokumen-
tation des Systemverhaltens und der Interaktion von Objekten. SiSy verfligt tGber die
Moglichkeit aus objektorientiertem Programmcode, wie zum Beispiel dem C++ Quellco-
de einer Klassenmethode, automatisch das entsprechende Sequenzdiagramm zu gene-
rieren. Dabei wird bereits wahrend der Eingabe des Quellcodes simultan das
Sequenzdiagramm erstellt. Der Entwickler ist damit in der Lage, die Reihenfolge der
Nachrichten und die beteiligten Objekte mit deren Lebenszeit zu Gberblicken.

-

Eﬂ UML Klassendiagramm([;testl] |EI|E|
woid Comtroller: :onWork () { _

095 :i:-l: (taste.'lsPressed()) = :Controller taste terminal

096 onila |£I B M i i

097 terminal .sendByte(255%);| |[] - _ : :

093 ]_ & isPressed ' i

099 else e --.sf_z_z__j:| l

100 { e : :

101 terminal .sendByte{0]; e dByter-) -

102 } ]

103 i oM s = S&E = = SMS

. Quellcode der b ‘ endByte) | __|_|

ausgewahlten Methode e v '
/

‘*‘wﬂ ElN Tt s \_"E Automatisch generiertes

- +epressan) woo ﬁ ; UML Sequenzdiagramm
[ohiekebiblio

Controller
J . .Y J\ # Messwen : Link_t=0 it _ e
Selektierte Met.hode im — 5_
UML Klassendiagramm R,
N
Diperation =
- 4 [

13.2Sequenzen

Eine leere Methode:

E_'| UML Klassendiagramm[:testl] E@

wvoid Controller::onStart () {
83 p :Cantroller

~ onStad) =

Quellcode der
ausgewahlten Methode

Lifeline mit Typ der aktuellen
” i ) Instanz (self) und Name der ausge-
} | wahlten Methode (message)
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Eine einfache synchrone Nachricht: Instanz.Nachricht (Parameter);

E_'| UML Klassendiagramm|[:testl] E@

void Controller: :onStart () {

83 terminal.sendByte (data);

| :Contraller

| terminal |

4 T 3

Eine Nachricht mit Antwort: Variable = Instanz.Nachricht (Parameter);

g UML Klassendiagramm[:testl] El@

woid Controller::onStart () £

B3 wert=Poti.getvalue();|

‘ :Contraller | ‘ Poti ‘

Explizites Erzeugen einer Instanz mit new: Instanz = new Typ;

E_'| UML Klassendiagrarmm[:testl] E@

void Controller::onStart () {
:Cantrall

Fi T F

Explizites Zerstoéren einer Instanz mit delete: delete Instanz;

g UML Klassendiagramm[:testl] El@

woid Controller::onStart () £

83 taste = new Taste;
B4 delete taste;

:Contraller

_ onSta
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Eine lokale Instanz:

E_'| UML Klassendiagramm[:testl] El@
woid Controller::onStart () {
:Contraller
83 { -
84 on al_] = N
g5 Taste taste; b =
86 taste.init(); 3 =
Eg } taste
ini
Fl 10 3 L ><
} I ] : I
Eine Alternative:
B UML Klassendiagrarnm[:testl] E@
woid Controller::onStart ) {
231 _I: (Ok) g :Cantraller terminal
g4 { stay ] |
85 ) terminal .sendByte (data); | || s - ;
86 = |
B7 else sendByte( )
88 { )
89 terminal .close(]); l A | [
90 } 5 close :
91 —Q——D
4 1 F T
¥ ; 3 i
Eine Schleife:
E UML Klassendiagramm[:testl] E@
oid Controller::onStart () {
B 3 ?h'l -I a (data::ﬂ) P :Cantraller terminal
g4 = :
BS ) data=terminal.readByte(]); 1 ansts M:' :
86 | ;
87 | 1 readByter) l
= _ data
Fl 1] F
} [ 3 I

Nachricht an unbekannten Empféanger:

E_.| UML Klassendiagramm][:testl] E@I
wvoid Controller: :onStart () {
83 waitMs(100); »
ondtar(y |
i . uuaithﬂs_(---;}
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Nachricht an die aktuelle Instanz:
I BUML Klassendiagramm[:test3] EI@

woid Controller: :powerON () {
Controll
35 this->run(); ”

e £ M

runl

13.3Sequenzen weiter verwenden

Sie kdnnen das automatisch erzeugte Sequenzdiagramm weiter verwenden, indem Sie
es auf einen Drucker ausgeben oder die Darstellung in die Zwischenablage kopieren
um diese zum Beispiel in eine Textverarbeitung einzuftigen.

E_.I UML Klassendiagramm][:test3] E@
void Controller::powerON () {
3% this->run(); p ‘Controller m Zoom 100%
- Zoom mehr

aweror

Zoom weniger
Furn

Ansicht: synchrone Antworten
v Ansicht: Attributzugriffe

Drucken...

Bild in Zwischenablage

13.4Besonderheiten des SiSy-Sequenzdiagramms

Fur die direkten Zugriffe auf 6ffentliche Attribute einer Klasse trifft die UML derzeit keine
verbindlichen Regeln. Es wird davon ausgegangen, dass Klassenattribute prinzipiell
geschutzt sind und nur Uber Methoden (Operationen) ein Zugriff erfolgen kann (Kapse-
lung und Nachricht). Des Weiteren kann man davon ausgehen, dass auch eine leere
(void) Antwort eine Antwort ist und angezeigt werden sollte. Dazu kann die Darstellung
entsprechend Uber das Kontextmeni des Sequenzdiagramms angepasst werden.

25 umL Klassendiagramm([:test3] =)= =) }
void Controller::run () { : -
Zoom 100%

15 attor.de Iea)(r;lOO; - | ‘Contrallar | akdor Feapmordin
46 aktor.start(); - .
47 1 run Zoom weniger Direkte Attribut-

= Ansicht: synchrone Antworten Zugriffe Werden

v Ansicht: Attributzugriffe .
b Drucken... gezelgt

E‘l UML Klassendiagramm[:test3] El@ - Ly s
[void Controller::run ()} { | F
45 aktor.deleay=100; I | Contraller | | akior mmilEEs
46 aktor.start(}; ~ - Zoom mehr
47 | run : Zoom weniger

£ star g Ansicht: synchrone Antworten

Ansicht: Attributzugriffe
i ! ! Drucken...

2% UML Klassendiagramm[:test3] (=0 |ECH|x] Gl watiEEail=zs AUCh wenn keln
woid Controller::run ()} { | ) o _
45 aktor.deleay=100; - | ‘Controller | akior Zoom100% RUCkgabeV\_/ert Uber
46 aktor.start(); a Zoom mebr nommen wird,
a7 3 fun E Zoom weniger o d d. I A t

R star . ¥ Ansicht: synchrone Antworten wir e eer_e nt-
7 = m = [N Ansicht: Attributzugriffe Wort angezelgt

} e —— : : Drucken...

Bild in Zwischenablage
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14 Einstellungen Fuse- und Lock-Bits mit SiSy

14.1 Einleitung

Fuse- und Lockbits (engl. fuse = Sicherung, engl. lock = Schloss) nennt man die Bits in
bestimmten Registern des AVR zum Konfigurieren des Controllers. Die Fusebits mis-
sen Uber ein entsprechendes Interface (Software) eingestellt werden. Der normale Pro-
grammiermodus verandert die Fuse- und Lockbits nicht. Je nach Controllertyp sind un-
terschiedliche Fuse- und Lockbits verfligbar. Die verbindliche und exakte Beschreibung
findet man im jeweiligen Datenblatt des Controllers. Das falsche Setzen der Fuse- und
Lockbits z&hlt zu den haufigsten Problemen bei der Programmierung von AVR-
Controllern, daher sollte hier mit Umsicht vorgegangen werden. Das Verandern der Fu-
sebits sollte man nicht als Anfanger vornehmen. Das getffnete Datenblatt zur Uberprii-
fung der Konfiguration ist das wichtigste Instrument um Fehler zu vermeiden.

14.2 Fuse- und Lockbits, Benutzeroberflache in Si Sy AVR

Sie erreichen die Benutzeroberflache zum Auslesen, Verdndern und Programmieren
der Fuse- und Lockbits in SiSy AVR wie folgt:

1. Hauptmenu -> Werkzeuge -> myAVR ProgTool -> Fuse- und Lockbits

.
Klassendiagramm ]

Definition [ Main-Funktion [ Kompiler/Linker
L Erweiterte Einstellungen [ (C++ WIN 32 GUI) | Bdras (AVR)

[V]Voraaben benuizent
Die Einstellung fur die Vorgaben finden Sie im Men Projekt -> Definieren... -> Bxtra(AVR)

s verwendete Hardware:

" mySmartUSB MK2 an COMG it ATmega8
' Aktionsmeni l&J I

1. »»> Erstellen, Brennen & Ausfubren
2. Erstellen
3. Brennen
4. Ausfidhren
5. Alles neu erstellen
Al E. Klassenmitglieder sortieren \ ( S ‘
Diagrammeinstellungen offnen ‘

EDR fiir dieses Klassendiagramm erstellen
| |

(D: Standard 7] myAVR Controlcenter nach Erstellung starten
GD:Klassendiagramm-&rbeitspaket erstellen
Zusi || BD:Klassendiagramm-Ubersicht [mit Quelltextteillen) erstellen
QD:Klassendiagramm-Jbersicht [ohne Quelltestteilen) ersteller I
QD:Klazzendiagramm-Lbersicht [Quelltexte komplett] erstellen m I}

verwendete Taktrate
6864 MHz

2. Auf Programm-Objekten wie ,kleines Programm?®, ,Programm®, ,PAP“ usw.
rechte Maustaste -> Kontextmenl -> Definieren ... Dialogfeld Extras (AVR) ->
Schaltflache ,Fuse- & Lock-Bits*.

f Programmablaufplan l&r

‘ Definition I Erweiterte Einstellungen ‘ Bdras (AVR) | Info

[¥] Vorgaben benutzen

Die Einstellung fr die Vorgaben finden Sie im MenG Projekt >
Definieren... -> Bdra(AVR)

verwendete Hardware:
mySmartUSB MK2 an COME mit ATmega8

verwendete Takirate:
3.6864 MHz

Fuse- & Lock-Bits

[V]myAVR Controlcenter nach Erstellung starteré

frese

&
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Beim Start der Fuse- und Lockbits-Benutzeroberflache wird eine Verbindung zum Cont-
roller aufgebaut, der Controllertyp ermittelt, die Fuse- und Lockbit-Definitonen des Cont-
rollers geladen, die Fuse- und Lockbit Einstellungen des Controllers ausgelesen und
angezeigt. Dieser Vorgang kann je nach Controllertyp und Verbindung einige Sekunden

dauern. Die Verbindung zum Controller wird, solange diese Benutzeroberflache offen
ist, dauerhaft offen gehalten.

it Fuse- 8 Lock-Bits =) ] |

Fuse- & Lock-Bits mySmartUSB MK2 an COM6 mit ATmega8

| Standardwerte einstellen | | | | Verlassen |

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu filhren, dass der

Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. iiberhaupt erreichbar Schaltﬂéchen zum Eimesen und
wird . "
Schreiben der veranderten
| Hardware Auslesen I l Jetzt Schreiben I Konﬂguration
[ LowFuse (0xE1) |[ High Fuse (0xD9) |[ Lockbits (0x3F) | H
(A1 oJo[oJo[1|[AT[o[1[*[0] 0] 1] A [AA] Fuse- und Lockbits

rr Low Fuse \[ ™ High Fuse \[ ™ Lockbits \

" Brown-out detection level at VCC=4.0 V |
& Brown-out detection level at VCC=2.7 V aktuelle Einstellu ngen

I™ Brown-out detection enabled

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 4 ms

€ Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

@ Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms; default value
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

€ Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms.

" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms i
.

<

Fuse- und Lockbits des ATmega8

Die Benutzeroberflache passt sich dem ermittelten Controller und den dazugehérigen
Definitionsdaten automatisch an. Es werden immer nur die Optionen angezeigt, die zum
ermittelten Controller gehéren. Vergleichen Sie dazu immer das betreffende Datenblatt.
Es ist nicht zulassig, den Programmer oder den Controller wahrend der Sitzung zu ent-
fernen oder zu wechseln. Dazu ist dieses Fenster zu schlie3en, danach der Controller
oder Programmer zu wechseln und die Benutzeroberflache erneut zu starten.

s, Fuse- & Lock-Bits [E=E=x=)

Fuse- & Lock-Bits mySmartuss MK2 an COMG mit ATtiny15

| Standardwerte einstelien | [ | [ Verlassen

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu fihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. iberhaupt erreichbar

wird

[ Hardware Ausiesen | | Jetat Schreiben
[ Low Fuse (0x00) ][ Lockbits (0x03) |

[oTo o o[ "T Toof (T T T o[ +T7]

™ towfuse  \[LL Lockois \

" Brown-out detection level at VCC=2.7 V
 Brown-out detection level at VCC=4.0 V

[¥ Brown-out detection enabled
¥ serial program downloading (SPI) enabled
[¥ External reset function of PBS disabled

" CKSEL=11 Very quick
" CKSEL=10 Quickly risi
€ CKSEL=01 Slowly rising po:
% CKSEL=00 Slowly rising power

Calibration

NerCaln (4 &ML 0

Fuse- und Lockbits des ATtiny15
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14.3Fuse- und Lockbits verandern

Zum Veréandern der Fuse- und Lockbits sollte der entsprechende Abschnitt im Daten-
blatt des Controllers studiert werden. Uber die Dialogfelder Low-, High- und Extended-
Fuse- sowie Lockbits kénnen die einzelnen Optionen bequem ausgewéhlt werden. Die
Anderungen werden im Anzeigebereich fiir die Fuse- und Lockbits visualisiert. Erst mit
dem Betatigen der Schaltflache ,Jetzt Schreiben* werden die neuen Einstellungen an
den Controller Gbertragen.

— — —

Beachte: Falsche Einstellungen der Fuse- oder Lockbits kbnnen dazu fuhren, dass der
Controller in der aktuellen Hardware nicht mehr angesprochen werden kann.
Haufige Fehleinstellungen durch unerfahrene Entwickler sind:

- Reset disable -> fihrt dazu, dass kein ISP mehr mdglich ist
- ISP enable ausgeschaltet -> fuhrt dazu, dass kein ISP mehr mdglich ist
- Taktquelle umgeschaltet -> fuhrt u.U. dazu, dass der Controller nicht arbeitet

Im Folgenden wird die Vorgehensweise beschrieben, wie die Taktquelle eines
ATmega8 vom internen 1 MHz Oszillator auf intern 8 MHz umgeschaltet wird.

1. Das Board und den Programmer anschiel3en.
2. Benutzeroberflache fir das Verandern der Fuse- & Lockbits starten.

- I G 5
.t Fuse- & Lock-Bits = | B

Fuse- & Lock-Bits mySmartUSB MK2 an COME mit ATmega$

‘ Standardwernte einstellen | | | i “Werlassen

Achtung das verdndern der Fuse-Bits kann dazu fiihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar baw. (berhaupt erreichbar
wird.

m

Hardware Auslesen | ‘ Jetzt Schreiben |

Low Fuse (0xE1) High Fuse (0xD9) Lockbits (0x3F)
1[1]4Jofololol4][1Jalola]aTo o 4] [ T Talala e 4]

[ Low Fuse \[ I High Fuse \r I Lockbits .\

" Brewn-out detection level at VCC=4.0 V
' Brown-out detection level at VCC=2.7 V

I Brown-out detection enabled

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK+ 0 ms

i Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 4 ms

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. AC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Int. RC O=c. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ma.

™ |nt. AC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 84 ms; default value
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Int. AC O=c. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. AC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms W
4| in |
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3. In der Liste der Optionen nach unten scrollen und Int. RC. Osc. 8MHz aus-
wéhlen. Vergleichen Sie dazu die Beschreibung im Datenblatt des ATmegas8.

iz Fuse- 8t Lock-Bits

= [ B [ |

EXT. CIOCK, STar-up Ome: 6 LK ¥ 62 S,

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms.

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms
"% Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK = 64 ms; defautt value

" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms.

 Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK = 4 ms.

" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms.

" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK = 4ms.

" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK = 0 ms.

" Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms
" Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms.

" Ext. RC Osc. - 0.9 MHz; Start-up time: 18 CK + 0 ms

" Ext. RC Osc. - 0.9 MHz; Start-up time: 13 CK + 4 ms

" Ext. RC Osc.- 0.9 MHz; Start-up time: 18 CK + 64 ms.

" Ext. RC Osc. - 0.9 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms
" Ext. RC Osc. 0.9 MHz - 3.0 MHz; Start-up time: 18 CK+0 ms
" Ext. RC Osc. 0.9 MHz - 3.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 4 ms
" Ext. RC Osc. 0.9 MHz - 3.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 64 ms.
' Ext. RC Osc. 0.9 MHz - 3.0 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.
" Ext. AC Osc. 3.0 MHz - 8.0 MHz; Start-up time: 18 CK+ 0 ms
" Ext. RC Osc. 3.0 MHz - 8.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 4 ms.
€ Ext. RC Osc. 3.0 MHz - 8.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 64 ms.
" Ext. RC Osc. 3.0 MHz - 8.0 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.
" Ext RC Ose 8.0 MHz - 12.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 0 ms.
" Ext. RC Osc. 8.0 MHz - 12.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 4 ms.
' Ext RC Osc. 8.0 MHz - 12.0 MHz; Start-up time: 13 CK + 64 ms
" Ext. RC Osc. 8.0 MHz - 12.0 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms
 Ext Low-Freq. Crystal, Start-up time: 1K CK + 4 ms

-~

L S S ST YV-P-tV S PR
m

4. Die Optionsseite wieder zurlickscrollen und die veranderten Fusebits Uberprifen.

. Fuse- 8t Lock-Bits

SE=)

Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Oberhaupt erreichbar

| h B

wird.

| Hardware Auslesen | ( Jetzt Schreiben

[ LowFuse (0xE4) |[ High Fuse (0xD9) |[ Lockbits (0x3F) |
[T ofo4 ofo] [ATs o4+ oo+ ] [T T4+ [4]4]4]

-
i LowFuse \l I High Fuse \l I” Lockbits

-

m

¢ Brown-out detection level at VCC=4.0 V
% Brown-out detection level at VCC=27 V

I Brown-out detection enabled

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Ext Clock; Start-up time: 6 CK + 4 ms

 Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms
" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.
" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: & CK + 64 ms; defautt value
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms
" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms.
" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 8 CK + 4 ms.
" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 84 ms.
" Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms.
" Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.
@ Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

4 [0

5. Die Schaltflache ,Jetzt Schreiben* wéahlen und die Sicherheitsabfrage bestatigen.
Danach sollten die Einstellungen Uberprift werden durch das Betatigen der

Schaltflache ,Hardware Auslesen”.

Uber die Schaltflaiche ,Verlassen“ kann die Sitzung zum Verandern der Fuse- und
Lockbits beendet werden. Die Verbindung zum Controller und Programmer wird dann

geschlossen.
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15 Entwicklung eines Windows-Programms mit SiSy AVR ++
Das nachfolgende Programmbeispiel kann nur nachgearbeitet werden, wenn in Ihrer
SiSy-Ausgabe das Add-On ,SVL" enthalten ist. In Sisy AVR++ ist es standardmalig
integriert.

Die Funktion des nachfolgenden Programms ist es, ein Fenster mit zwei Schaltflachen
zu erstellen, welche das Fenster schlie3en bzw. eine Message Box erzeugen.

15.1Ein neues Projekt anlegen

Starten Sie SiSy und wahlen Sie ,neues Projekt erstellen”. Vergeben Sie den Projekt-
namen ,SVL_Button“ und bestatigen Sie mit OK. Wahlen Sie nun das Vorgehensmodell
-UML mit SVL (Smart Visual Library)“ und laden Sie als Diagrammvorlage ,Smart Visual
Library (SVL)", welches neben Beispielen und Tutorials auch ein Grundgerist fur SVL-
Anwendungen beinhaltet.

15.2 Grundgerust fur Fenster auswahlen

Sie sehen eine Auswahl an Tutorials und Beispielen sowie ,Meine Programme*. Wéhlen
Sie das Klassendiagramm ,Mein_erstes_Programm® mit der rechten Maustaste aus und
klicken Sie auf ,nach unten (6ffnen)“. Sie sehen das verfeinerte Klassendiagramm, wel-
ches das Grundgerist fur Ihr Programm ist.

Heine Programme g 3 mainWWnd : MainWnd SFrameWindow
]
gmﬂ 4 .
Mein_ers('mgr Nach unten (6ffnen) F "
Definieren... ‘\‘ ,—l
in neuem Fenster &ffnen 1 Y
Tutorials \
@q Hierarchie &ffnen I s vl WINMDOWS
8 { Loschen ' 1“ -
Controls_Tutori| Layersteuerung L] {Q\
Jo-Jo » j
GameFramewor k @ } q N , MainWnd
gl o #binEnde : SButton
. aus Rahmen/Sicht entfernen
Simple_Game: o o
Verkniapfung mit Datei » #Foninitindowd ;void
Beispiele ’ @ Tipps
Ay

Mit der Aktion ,Erstellen & Ausfuhren”, welche Sie Uber das grine Ampelméannchen er-
reichen, wird der dazugehorige Quellcode generiert, das Programm kompiliert und aus-
gefuhrt. Als Ergebnis erhalten Sie ein Fenster, welches bereits eine Schaltflache fir das
Schliel3en des Fensters besitzt.

Diesem Fenster kann man nun beliebig viele Controls, d.h. Elemente (Button, Check-
box, Textfeld etc.), hinzufiigen und diesen einzelnen Controls entsprechende Funktio-
nen zuweisen.

Dies erreicht man Uber eine direkte Eingabe des Quelltextes oder Uber den integrierten
Control Wizard, welcher das schnelle Einfigen und Konfigurieren der Controls ermég-
licht und Bestandteil sowie Arbeitsmittel in der Abarbeitung dieses Beispiels ist.

. SiSy - Windows Application mit SVL = ==)

¢
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15.3 Schaltflache mit Hilfe des Control Wizards ers  tellen

Fugen Sie nun dem Fenster eine weitere Schaltflache hinzu. Dazu wahlen Sie aus der
Objektbibliothek den Typ ,Attribut® und ziehen ihn per Drag & Drop Verfahren in die
Klasse ,Mainwnd".

Daraufhin 6ffnet sich automatisch der Control Wizard, welcher das Anlegen von
Controls und Funktionen erleichtert indem er Schritt fur Schritt alle notwendigen Anwei-
sungen ausfuhrt.

Wahlen Sie im ersten Schritt ,SButton : SButton“ und klicken Sie auf ,Weiter" um eine
Schaltflache zu erzeugen.

Control-Wizard: Control Auswahl li:h

1. Schritt: Control auswahlen
Wahlen Sie aus, welches Control Sie erstellen wollen

-
SCheckBox : Checkbox
SCheckBoxTriState : Tristatecheckbox
SComboBax : Combobox
SComPortControl : COMPort Control
SEdit : Edit

SEditMuttiine : Muttiineedit
SlmageControl : ImageControl

SlistBox : Listbox
SNetworkControlOnce : NetworkControl
SProgessCtr : Progressbar
SRadioGroup : RadioGroup

SStatic : Text %

m

INFO

Die Schaltflache ist das wohl verbreitetste Steuerelement in GUI-
Umgebungen. Sie enthalt einen Text und ist gewdhnlich mit einer
Aktion verbunden. Schaltflachen werden in Frames (SFrameWindow
und deren Ableitungen) sowie in Toolbars eingesetzt

[Abbrechen I | < Zunick H Weiter >

Als nachstes wahlen und geben Sie als Beschriftung des Elements den Namen ,Mes-
sage” ein. Der Variablenname wird dabei automatisch vergeben. Klicken Sie nun ,Wei-
ter* um zum nachsten Schritt zu gelangen, welcher sich mit der Positionierung der
Schaltflache beschéftigt. Diesen und den Folgeschritt (Tooltipp) Uberspringen Sie, in-
dem Sie dreimal auf ,Weiter* und dann auf ,Fertig stellen“ klicken. Die Schaltflache und
die Funktion OnButtonMessage() wird nun erstellt und der entsprechende Quellcode,
welcher zur Generierung notwendig ist, wird automatisch erzeugt.

mainWnd : MainWnd SFrameWindow
.\\Q /j’
MainWnd SYL_WINDOYWS

# hinEnde : SButtan
# hinMessage : SButton

# onlnitwindow() : void
# onBintessaged ;void
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15.4 Quellcode hinzufiigen

Damit die neu erzeugte Schaltflache per Mausklick eine MessageBox aufruft, missen
Sie der Funktion OnBtnMessage() noch den entsprechenden Quellcode hinzufigen.
Dazu wahlen Sie in der Klasse ,MainWnd" die Funktion OnBtnMessage() aus und fligen
nun folgenden Quellcode ein:

5 UML Kiassendi in_erstes P ) [E= IR~
[void MainWnd::onBtnMessage () {
01 massageBox( Mein erstes SVL-Programm , SVL'); N

ISVL_WINDOWS

mainWnd : MainWnd SFrameWindow

f

MainWnd

# btnEnde : SButton
# btnMessage : SButton

# onlnitWindgg() - void
B onBtnMesgage() - void Hl —

el zljglg 0

messageBox("Mein erstes SVL-Programm","SVL");

15.5Kompilieren und Linken des fertigen Programms

Klicken Sie auf das grine Ampelmannchen und wahlen Sie ,>>> Erstellen & Ausfuhren*
um das Projekt zu kompilieren und zu linken. Das Programm wird nach erfolgreichem
Abschliel3en des Vorgangs automatisch gestartet.

-
ﬂAusgabefenster i‘ & ‘@
Formatierte Ausgabe | Ausgabe

Generiere Quelltexte... &
Suche Diagramme: ok

Priife Diagramme: 1 von 13 Paketen

Bearbeite Diagramme...

Speichere MainWnd.cpp.

Speichere MainWnd.h.

Kompiliere die Datei MainWnd.cpp.

Kompiliere die Datei Mein_erstes_Programm.cpp.
Linke Anwendung Mein_erstes_Programm.exe.
Fiihre Mein_erstes_Programm.exe aus. —
Ende. ¥

m

Sollten Sie keine Fehler im Ausgabefenster erhalten haben, dann kénnen Sie nun durch
einen Klick auf die Schaltflache ,Message” eine MessageBox mit der Nachricht ,Mein
erstes SVL-Programm®* erzeugen.

Fur eine andere Positionierung der Schaltflache klicken Sie in der linken unteren Ecke
auf das SVL-Logo und wéhlen ,Positionierung®. Nun kénnen Sie per Drag & Drop Ver-
fahren die einzelnen Elemente des Fensters neu positionieren.

Positicnierung

Info...
www.mySVL.de

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR



Seite: 106/119

Entwicklung eines Windows-Programms mit SiSy AVR++

15.6 Debugging von SVL Programmen

SiSy verfugt Uber ein Debug-Interface um C oder C++ Programme zu debuggen. Unter
Debugging versteht man bestimmte Arbeitstechniken zur Fehlersuche in laufenden
Programmen. Dazu gehoren vor allem der Schrittbetrieb, Unterbrechungspunkte, Kon-
trollausgaben und Datenuberwachung. Der integrierte Debugger ermdglicht es lhnen,
sowohl auf Quellcodeebene als auch auf Modellebene Fehler zu suchen. Das Starten
des Debuggers erfolgt in der Regel Gber das Aktionsmenu des aktiven Diagrammes.

Den Debugger starten:

% UML Klassendiagrammi:Leitstand]

(void MainWnd::onInitWindow () {
59 // Controls erzeu

60 btnEnde. createCtr? (this, "Ende", 7 -
61 _AddEventcCal 1_0nC0mmand(btnEnde =]l

M 1 Aktionsmenil

jed || 1. >+ > Erstellen & Ausfidhren

SVL_WINDOWS

2 Ausfihren

L
4 Alles neu erstellen

mainWnd : MainWnd ‘ ‘ SFrameWindow ‘

5. SWL Hilfe dffnen
E.Mur Quellzode erzeugen 4

J

ANl 7. Klazzenmitglieder sortieren

MainWnd

8. Ressourcen einbinden
2alb| 9. Ressourcen einbinden [mit Debu
| Diagrammeinstelungen Sinen
EDR fiir deses Klaszendiagramm erstellen

2l OD: Standard
0D:Klassendiagramm-arbeitzpaket erstellen
o QD:Klaszendiagrarnm-Ubersicht [Quelitexte komplett] erstellan

# btnEnde : SButton

G0 Klassendlagramm Uberslcht [rmit Quelltexttallen] erstellen

B onlnitV\ﬁnd!() cvoid

Der Debugger startet und wird mit dem dazugehorigen Quelltext angezeigt. Dabei wird
in jedem Fall ein Unterbrechungspunkt beim Programmstart (main / WinMain) gesetzt
und das Programm dort angehalten. Jetzt kann der Anwender weitere Unterbrechungs-
punkte hinzufligen. Die Position an der ein Programm angehalten wurde, ist im Quell-
text als Zeile markiert. Wenn die entsprechende Position im Modell ermittelt werden

konnte, wird das Modellfenster nachgefuhrt und das betreffende Element selektiert.

SiSy mit geéffneten Debugger im Klassendiagramm:

Projekt Bearbeiten Werkzeug Ansicht Einstellungen  Fenster Hitfe
Uz nee|laderaa@||6XE s @ ||| w ol
% | Debug | C:\Users\D: Leitstand\Leitstand.cpp:33 o[ =] | B [Leitstand] S Er=]
FLSApplication CNEwinapp; = [foid MainWnd::onInitWindow ()
& einen Schit 32 mainwnd mainwnd; 59 CTontrols erzeu: - -
p 60 btnEnde. createctr | S—— m
Programm it angehalten 34 int WINAPI WinMain (HINSTANCE hThisInstance, HI 51 _addEventcall_onci |[| |
eateCtil
- S6 36 MSG message 53 i
H Ll H‘ H‘ |H H| I 37 /* The c'Iass is registered, let's create the pr 64 i
38 if (thewinApp. 1n1t%hTh1’SInstan(e,hPrevInstance, i
[»] Unterbrechungspunkte while (GetMessage (&messages, NULL, 0, 0)) | pmepitee f[©
40 {TranslateMessage (&messages); _. &8
Datei Zeile Funklion 41 if(messages.message —- WHM_KEYDOWN) < (il 1 i
CAUseis\HuwitDocum.. 34 WinMain@16 42 {1f(lthevhnApﬁ translateAccelerator(messages)) = "
43 §1se {DispatchMessage (&messages);}
44 o . . 7
45 return messages.wParam; ﬂ ‘7'““'“‘”“‘1-”'5'"‘”"‘1 | ‘ SFrameWindow |
47 LRESULT CALLBACK winProc(HWND hwnd, UINT messag "
5] Variablen-Uberwachung gg S'eturn thewinApp.winProcapp (hwnd, message, wPar. [ &
Varizble wert Ty ~ (|51 |7 aning 4
L Abot
# btnEnde - SButton
i W onriewind 0 vid W
Zustands.

Unterbrechungspunkte konnen im Quellcodeeditor des Diagrammfensters hinzugefugt
werden. Nutzen Sie dazu den Menupunkt Breakpoint umschalten im Kontextment des

Editors.
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Die Schaltflachen des Debuggers:

it step (over)

—

einen Schritt : dient dazu, das Programm Schritt fur Schritt ablaufen zu lassen. Dies
hilft vor allem bei der Fehlersuche, da hier Zeile flir Zeile des Quellcodes entsprechend
des Programmablaufs abgearbeitet wird. Funktionen werden dabei jedoch als ganze

Einheit betrachtet.

<2 | step into

einen Schritt hinein : verzweigt das Programm zuséatzlich in die Einzelanweisungen

von aufgerufenen Funktionen.

P restart

Programm neu starten

— | go

Programm laufen lassen

— end

Debugger beenden ; kann auch erfolgen, wenn das Programm nicht komplett abgear-

beitet wurde.

’_7 help

Hilfe zu Debugger 6ffnen : hier werden weitere Hinweise zum Debugger gegeben.

H,I menu

Auswahl-Menu 6ffnen : ein Drop-Down Me-
nd wird geoffnet, aus dem wie in der Abbil-
dung dargestellt, verschiedene Debug-
Ansichten gewéhlt werden kénnen.

E Varishlan-i Thanwarhun
== . ‘ariablen-Uberwachung

I

- Aufrufliste et -

Unterbrechungspunkke
GDE-Interface
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16 Programmieren mit dem UML Zustandsdiagramm

16.1 Einfihrung in die Zustandsmodellierung

Viele Problemstellungen in der Softwareentwicklung lassen sich als eine Folge von Zu-
standen und Zustandsibergdngen (Zustandsautomat, state machine) verstehen und
auch als solche implementieren. Dabei handelt es sich im Quellcode um oft recht auf-
wendige Fallunterscheidungen bzw. if/felse Konstruktionen. SiSy ist mit dem entspre-
chenden Add-On in der Lage, aus UML-Zustandsdiagrammen den entsprechenden
Quellcode automatisch zu generieren.

Notationsuibersicht Zustandsdiagramm (Auszug)

Notation Bezeichnung | Beschreibung

. Startknoten Ein Startknoten aktiviert Ab-
laufe. Startknoten besitzen nur
ausgehende Kanten.

Zustand Zustande eines Objektes sind
Zustand gekennzeichnet durch zu-
- standsspezifische Aktivitaten
entry / wird beim Betreten ausgefiihrt . . v
do / wird wiederholt wahrend des Zusandes ausgefiihrt b6|m Elnnehmen, Wahrend
event / wird bei einem bestimmten Ereignis ausgefiihrt

exit / wird beim Verlassen ausgefiihrt und belm Verlassen deS ZU-
standes (entry, do, exit)

Zustands- Ein Zustandsibergang (transi-
Ubergang tion) reprasentiert mindestens
zwei Aktivitaten. Eine Aktivitat
vom Typ ,exit* beim alten und
eine Aktivitat vom Typ ,entry”

beim neuen Zustand.

V

Endknoten Ein Endknoten beendet Ablau-
@ fe und besitzt nur eingehende
Kanten.

16.2Erstellen von Zustandsdiagrammen

Das Zustandsdiagramm mit Quellcodegenerierung erhalten Sie Uber ein spezielles
Attribut im Klassendiagramm der UML. Dieses Zustandsattribut kann in mit einem Zu-
standsdiagramm verfeinert werden. Dabei wird der Quellcode in spezielle Klassenme-
thoden generiert. Der Entwickler kann selbst Methoden definieren, die an der Verarbei-
tungslogik des Zustandsautomaten (state machine) beteiligt sind. Voraussetzung ist es,
ein neues Projekt mit einem Klassendiagramm anzulegen.

Die Aufgabe welche mit einem Zustandsdiagramm gel6dst werden soll lautet wie folgt:
Ein Controller steuert einen Wachter (guard) der einen Sensor Uberwacht und entspre-

chend einen Aktor (actuator) ansteuert.
+5ensaor
Sensor

Controller

+guard

Guard

+ main() : void

+ run() : void
+actuator
’ﬁ Actuator

app : Controller
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Der Wachter (guard) ist ein Zustandsautomat (state machine). Somit ist der Klasse
.Guard“ ein Zustandsattribut zuzuordnen. Dazu muss ein Objekt vom Typ Zustandsatt-
ribut per Drag und Drop aus der Objektbibliothek in die betreffende Klasse gezogen
werden. Die Zugehdrigkeit zum Zustandsdiagramm wird mit der Zusicherung {sm} ge-
kennzeichnet.

+sensor
Sensor

Controller Guard
+guard

+ main() : void # state : state_t {sm}
+ runf) : void +actuatar
Actuator

?

app : Controller

Fur die Verarbeitungslogik des Zustandsautomaten soll eine eigene Methode angelegt
werden, welche in der Hauptschleife der Mikrocontrolleranwendung (mainloop) zyklisch
aufgerufen wird. Damit die Methode im Zustandsdiagramm verflgbar ist, muss diese
mit einer entsprechenden Zusicherung versehen werden (z.B.: {sm::do}). Dazu muss
aus der Objektbibliothek per Drag und Drop eine Operation (Methode) in die betreffende
Klasse gezogen und wie folgend dargestellt definiert werden.

A . [

Definion [ Statemerts | ifo_|

Zugriff: ‘ public - |

Riickgabetyp: void
Rickgabevarable/wert: +s5ensor

Name |wark

Sensor
Parameter: | ~
Zusicherung: [sm:de Guard
PR bard

) Vitual # state : state_t {sm}

' Overide +actuator
B work() : voiasm} ] N Actuator
Kommentar:

Abbrechen | ok |

Diese Methode bendtigt keine Statements. Der Codegenerator fligt beim Bilden der
Anwendung hier Code entsprechend der Modellierung im Zustandsdiagramm ein. Es ist
jedoch nétig, die Verarbeitungsfunktion kontinuierlich aufzurufen um die Zustandswech-
sel auszul6sen (trigger). Das erfolgt in diesem Fall in der Methode run(). Es gibt in den

SiSy-KlassenbibliOtheken TEmum Klassendiagramm[:testSM] =8 =R ]
spezielle Klassen, die [Fromm=temms iy - [Coomaer | [ oo |

bereits einen Zustands- |25 “ {, succandsautomat triggern o] | ung

automaten abbilden. i:;% ﬁfrd'""rk(?; H or)

Wird von solchen Basis- |31 > ™' ¢ -3 . -

klassen abgeleitet, sind 1 — ==

die Ausloser (trigger) fur |.uf|° Controller Guard ——
den Zustandsautomaten || J—— O tate - sate,t (o}

bereits implementiert. — "””"“”"Z . T il pe—

Atibut |~ | « »

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR



Seite: 110/119 Programmieren mit dem UML Zustandsdiagramm

Fur eine schnelle Realisierung der Klassen ,Sensor* und ,Actuator® wird im folgenden
Beispiel das myAVR Programmiermodell Tempos benutzt. Dabei missen den Klassen
lediglich geeignete Templates (Muster) aus der Tempos-Bibliothek zugewiesen werden.

B Navigator [E=8 o857
EH_] UML Pakete -
o] AVR MCUs

1] Interrupt_Templates

o] Pwm_Mx0

3 (] Tempos_Templates

3] Interrupt_Templates

1] temposApp_Button

3] temposApp InfraredRemoteContro.

1 temposapp_Led +sensor
3-{] temposaApp Lighting
| [ temposapp_sound Sensor
‘tempos_AdeSingleChannel
empos_ g
3] tempos_Pin Guard

1-{] tempos_Port
1] tempos_Uart
1{] tempos_analogComperator +gl.|ard
1] tempos_pins

[ ) tempos_ports # state : state_t {sm}
3] tempos_textLod
3] tempos_timerPins

- +actuator
myAVR-Pakete + WDFK(} = void {Sm} Actuator
myAVR_TSegment
myAVR_ADC - ~

myAVR_App

myAVR_Debug

myAVR_DigitalInCut

myAVR_Library

myAVR_LinkedLists

myZVE_Mem

myAVR_Mk3Lcd

myAVR_Mk3LcdExt

myAVR_Mk3_Sdcard -

LOLLOLDOLDOD

Die Modellierung der Zustande und Zustandswechsel erfolgt in Verfeinerung des Zu-
standsattributes. Dazu selektieren Sie das Zustandsattribut und wéahlen im Kontextme-
nd den MenuUpunkt nach unten (6ffnen). Dabei wird bereits eine Auswahl typischer Zu-
standsvarianten als Diagrammvorlage angeboten. Wéhlen Sie die Vorlage 1-1.

1ML Zustandsdiagiamm it 1- /—\
grarmm mit 1-1-1
UML Zustandzdiagranmm mit 1-1-1-1
UML Zustandzdiagramm mit 1-2 A
UKL Zustandzdiagramm mit 1-2-1
keine YWorlage venwenden .
entry / J

den Assistenten benutzen
Start entry /

L
S

Infa [ Abbrechen | | oK

Die Zustande des Wéchters sollen ON und OFF sein. Dabei wird nach dem Start der
Zustand OFF eingenommen. Die Zustandswechsel erfolgen in Abhangigkeit der Sen-
sorwerte. Wird der Zustand OFF eingenommen, muss der Aktor ausgeschaltet werden,
wird der Zustand ON eingenommen, ist der Aktor einzuschalten. Wéahrend der Zustande
ist der Sensor fortlaufend zu Uberwachen.

Aktion __. =)

| Defintion | Sigtemens |

Im ersten Schritt sind die Zustande zu benennen.

Ereigris (oot =
Bezeichnung:  [Aktor einschatten
/ Beschreibung:

ﬁ ON W ( OF
Start L entry / J L emryf/

\_/

Danach werden die Entry-Aktivitaten beschriftet.

Abbrechen ok |

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH



Programmieren mit dem UML Zustandsdiagramm Seite: 111/120

« - P
Start t entry / Aktor ausschalten J {

Um weitere Aktionen (entry/do/exit) einzufiigen, missen per Drag und Drop Objekte
vom Typ Aktion in die betreffenden Zustdnde gezogen werden. Das Ereig-
nis/Aktivitatstyp ist auszuwahlen und die Aktivitat zu beschriften.

OF

|

entry / Aktor einschalten J

=

Aktion

| Defirtion | Statements |

Ereigniis.

Bitte wahlen -

ents
Bezeichnung: |
Lt 1

OFF ON

Beschreibung

(

_J

entry / Aktor einschalten

entry / Aktor ausschalten
do / Sensor Gberwachen

Btart
do / Sensor Gberwachen

l | Abbrechen | ok |

Die Zustandsiibergange mussen definiert werden indem festgelegt wird, wann der Zu-
standswechsel erfolgen darf und unter welchen Bedingungen. Des Weiteren sollte der
Zustandsubergang eine Bezeichnung erhalten.

T i ==
“Defntion | Beschvebing do
[sensor.getValued() < 50]
o e 2 <\f leer
Prioritatsstufe; (0 bis 99999, je klsiner desto hoher) |- /f_\
Precode: ‘ OFF W (ON 1
R > entry / Akjuator ausschalten entry / Aktuator einschalten
Podearng: | HisamorgatVotieh] <0 i do / Seng/\r iberwachen do / Sensor (berwach
Bezeichnung:  [ger
Postcode: v
‘ i do
[sensor.getWalued() =100]
{woll
I Abbrechen oK
actuator . off (); actuator . on();

Ist das Zustandsmodell erarbeitet, kénnen die ndtigen Statements fur den Programm-
code eingearbeitet werden. Dazu wird die betreffende Aktivitat selektiert und im Quell-
codeeditor die entsprechenden Befehle eingegeben. Danach kann im dazugehdrigen
Klassendiagramm (rechte Maustaste Menupunkt nach oben) das Programm gebildet,

Ubertragen und getestet werden.
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17 Weitere Informationen zu SISy

Versionen und Ausgaben Stand Mai 2011

Die Laufzeitkomponenten von SiSy, das Metamodell, Add-On’s sowie spezifische Skrip-
te, Dokumente und Daten sind lizenzpflichtige Produkte. Ausgenommen sind zusatzlich
bzw. nachtraglich installierte Komponenten Dritter, die von SiSy als Modellierungswerk-
zeug lediglich zum Beispiel Gber Skripte angesprochen werden oder in die sich SiSy
Uber offengelegte Schnittstellen eingebettet hat. Solche Produkte unterliegen den Li-
zenz und Nutzungsbedingungen des jeweiligen Herstellers bzw. Herausgebers.

Ausgaben
- SiSy Professional

umfasst alle verfliigbaren Add-Ons
- SiSy Business

umfasst Add-Ons fir Prozessmodellierung, Qualitats- und Projektmanagement
- SiSy Developer

umfasst umfangreiche Add-Ons zur Systementwicklung
- SISy AVR ++

umfasst die Add-Ons AVR, ausgewahlte Teile der UML, SVL und SysML
- SiSy AVR

beinhaltet nur das Add-On AVR

Lizenzmodelle

- Evaluation License
erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatzrechner fiir Evaluierungszwecke
Lizenzlaufzeit 1 Jahr
- Education License
erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatzrechner fur Ausbildungszwecke
Vorraussetzung: Bildungseinrichtung, Student, Schiiler, keine kommerzielle Nutzung
- Private License
erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatz fur private oder hausinterne Zwecke
Vorraussetzung: ausschlieBlich fur private, nicht kommerzielle Nutzung
in Unternehmen hausinterne Nutzung der mit SiSy erstellten Produkte
- Single License
erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatz kommerzielle Zwecke oder
in 6ffentlichen Verwaltungen
- Enterprise License
erlaubt die Nutzung auf bis zu 20 Arbeitsplatzen fir kommerzielle Zwecke oder
in offentlichen Verwaltungen

Ausgabe Enterprise Single Private Education | Evaluation
SiSy Professional | 25.000,- € | 2800,- € 990,- € 590,- € Anfrage
SiSy Business 20.000,- € | 2300,- € 890,- € 399,- € Anfrage
SiSy Developer 9900,- € 890,- € 499,- € 199,- € Anfrage
SiSy AVR ++ 4900,- € 399,- € 199,- € 99,- € Anfrage
SiSy AVR 1900,- € 299,- € 99,- € 49,- € Anfrage
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Anhang: Tastaturbelegung, allgemein
Die Tastenbelegung ist abhangig vom jeweiligen Diagramm und der verwendeten Aus-

gabe:
F1
F2
F4

F5

F6
F7
F8
F9
ESC

Tab

Umschalttaste

+ Enter

Leertaste
Alt + Enter

Strg + Enter

Strg +°
Strg +

Strg +°

Strg+ I’

Strg +°
Strg +°

Strg +°

Strg + -

Strg +°

R

A

x =

+/

Hilfe wird geotffnet
Zoomen
Textfeld / Infofeld vergroRern

Farbe bei Rahmen wird geandert; Form am Anfang einer Verbin-
dung andert sich

Bei Rahmen und Verbindungen andert sich die Form

Bei Rahmen und Verbindungen andert sich der Linientyp
Form am Ende einer Verbindung andert sich

Bewirkt, dass der Mittelpunkt einer Kante auf Null gesetzt wird
Im Diagramm: Nach oben

Im Dialog: Bricht ihn ab ohne zu speichern

In der Reihenfolge, in der die Objekte erstellt wurden, werden sie
markiert

Objektbeschreibung wird gedtffnet

Objektbeschreibung wird geotffnet

Dialog Definieren

Diagramm nach unten

Report fur selektiertes Objekt

Executebefehl ausfuihren (nur in bestimmten Ausgaben)
Diagrammreport wird aufgerufen

Import von Diagrammen

Tokensteuerung starten/beenden

Export von Diagrammen

Selektiertes Objekt wird vergrofRert (nur in bestimmten Ausgaben)
Selektiertes Objekt wird verkleinert (nur in bestimmten Ausgaben)

Urspriingliche Objektgréf3e wird wiederhergestellt
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Strg + Maustaste Selektiertes Objekt wird innerhalb des Diagramms kopiert
Strg + Cursortasten:

- Cursor nach links  Selektiertes Objekt wird in X-Richtung verkleinert

- Cursor nach rechts Selektiertes Objekt wird in X-Richtung vergroRRert

- Cursor nach oben Selektiertes Objekt wird in Y-Richtung vergro3ert

- Cursor nach unten Selektiertes Objekt wird in Y-Richtung verkleinert

Enter Editormodus zum Definieren der Objekte
Entf Loschen
Cursortasten Selektiertes Objekt wird verschoben (in Verbindung mit der Um-

schalttaste sind grofR3ere Schritte mdglich)
+ Diagramm vergrof3ern
Diagramm verkleinern

* Einpassen des Diagramms
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Anhang: Mausoperationen
Die Maus hat in SiSy eine Anzahl von nitzlichen Funktionen, welche die Arbeit in Pro-

jekten erleichtern.

Selektion

Selektion aufheben

Mehrfachselektion

Verschieben

Fensterinhalt schieben

Objekt kopieren

Referenz erzeugen

Klick auf Objekt
Objekt ist markiert und kann separat weiterbearbeitet wer-
den.

Klick auf Fensterhintergrund
Aufhebung der Objektmarkierung.

Umschalttaste + Klick auf Objekt
Selektion/Markierung von mehreren Objekten zur Weiterbe-
arbeitung.

Markise

Mit Shift und gedruckter linker Maustaste auf Fensterhinter-
grund und Ziehen eines Rechtecks uber zu markierende Ob-
jekte.

Drag & Drop im Diagramm
Objekt mit linker Maustaste anfassen und verschieben. Ob-
jekte werden am Raster verschoben.

Umschalttaste + Drag & Drop im Diagramm
Verschieben von Objekten ohne Raster.

Linke und rechte Maustaste driicken + Verschieben der
Maus im Diagramm
Der komplette Diagramminhalt wird geschoben.

STRG + Drag & Drop

Maustaste gedriickt halten und Mauszeiger vom Objekt auf
den Fensterhintergrund fihren. Eine Originalkopie des Ob-
jektes wird im aktuellen oder in einem anderen Diagramm
erzeugt.

Drag & Drop aus Navigator

Ziehen des gewtinschten Objektes aus dem Navigator in das
Diagramm. Es wird eine Referenz des gewéhlten Objektes
erzeugt.

Drag & Drop aus Objektbibliothek

Rot beschriftete Objekte kdnnen nur als Referenz erzeugt
werden. Eine Liste zur Auswahl des gewiinschten Typs er-
scheint.

Strg + Drag & Drop aus Objektbibliothek
Eine Liste zur Auswahl der gewiinschten Referenz des Ori-
ginalobjektes erscheint.
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Anhang: Mausoperationen

Objekt anlegen

Objekt anhangen

Objekte verbinden

Verbindung anordnen

Verbindung é&ndern

Objekt definieren

Kontextmeni 6ffnen

Fenster neu zeichnen

Fenster aktualisieren

Drag & Drop aus anderem Diagramm

Ziehen des gewlnschten Objektes aus dem Quelldiagramm
in das Zieldiagramm. Es wird eine Referenz des gewéhlten
Objektes erzeugt.

Drag & Drop aus Objektbibliothek
Ein Objekt aus der Objektbibliothek wird im Diagramm ange-
legt und steht zur Verfeinerung bereit.

Drag & Drop Verteiler auf Fensterhintergrund

Durch Ziehen einer Kante vom Verteiler auf den Fensterhin-
tergrund wird ein neues Objekt erzeugt. Nach Auswahl des
Objekttyps sind die Objekte miteinander verbunden.

Drag & Drop Verteiler zu Objekt
Klick auf den Verteiler des zu verbindenden Objektes. Bei
gedrickter linker Maustaste auf das gewahlte Objekt ziehen.

Verbindung aus Objektbibliothek (in der UML)

Hierbei wird erst die gewiinschte Verbindung in der Objekt-
bibliothek angeklickt und danach die beiden zu verbindenden
Objekte im Diagramm nacheinander.

Drag & Drop Mittelpunkt
Beliebige Gestaltung der Verbindung durch Ziehen mit der
Maus.

Drag & Drop Anfangs-/Endpunkt einer Kante
Fur die Verbindung wird ein neues Zielobjekt gewahlt.

Doppelklick auf Objekt

Durch Doppelklick auf Objekte 6ffnet sich das Kontextmend.
Bei Abschalten des Menus unter Einstellungen/Menu bei
Doppelklick erscheint eine Zeile zur Namensgebung. Mit
ESC wird die Eingabe bestéatigt.

Doppelklick auf Verteiler
Es wird der Definieren-Dialog aufgerufen, in dem das Objekt
benannt und beschrieben werden kann.

Klick mit rechter Maustaste auf Objekt
Doppelklick auf Fensterhintergrund
Hinweis: Doppelklick mit linker Maustaste wirkt wie Enter.

Strg + Doppelklick auf Fensterhintergrund

Die vom Programm ausgefthrten aber noch nicht sichtbar-
gemachten Befehle werden im Fenster erstellt. Das Fenster
wird aktualisiert.
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