myRVR

Klassendiagramm der UML mit SiSy-AVR

Schnelleinstieg
am Beispiel myEthernet-Projekt

Zielstellung

Dieser Schnelleinstieg demonstriert das Arbeiten mit dem
Klassendiagramm in SiSy AVR, am Beispiel des
myEthernet-Projektes.

Es werden alle Schritte gezeigt, die zur Erstellung eines
Programms fir einen Mikrocontroller notwendig sind. Zur
Verwendung kommt die Projektvorlage myEthernet, in
der bereits wichtige Klassen vorhanden sind.

AuBerdem wird eine allgemeine Rahmenanwendung fiir
Mikrocontroller vorgestellt.

Voraussetzungen

Fir die Bearbeitung der Aufgaben bendtigen Sie folgende
Software und Hardware:

Software
» SiSy ab Version 2.18
«  SiSy-Ausgabe AVR oder
Developer, Professional bzw. BS
mit dem integriertem Add-On AVR
« Die myEthernet Projektvorlage

Hardware

« myEthernet Board

«  ISP-Programmer fiir myEthernet
Als Programmer kénnen Sie z. B. den mySmartUSB MK2
einsetzen

1. Ein neues Projekt anlegen

Starten Sie SiSy und wabhlen Sie im Startbildschirm Pro-
Jjektarchiv éffnen.

willommeninsisy x|
ﬁ\ | Neles P.rq'ekt'errsteﬁen I
M~ ' Vorhandehes Profekt offnen |

Erojelivoriade verwenden |

Profeltarchiv offnen

Asslstent Offnen

SISy kennanlarhen

Im folgenden Dialogfenster laden Sie die Archivdatei
myEthernet_Projektvorlage.sax und geben den Projekt-
pfad an. Speichern Sie das Projekt auf jeden Fall in
einem eigenen Verzeichnis.

pustibeen X|

Um einen bestimmten Projektstand wiederherzustellen, der platzsparend in einem
Archiv gepackt aufbewahit wurde, wahlen Sie mit dem Schalter Archivdater
auzwahlen die gewiinschte D atei [* zax, * zar].

|E:\download\myEthernet_F'miekt\myE themet_Projekbvorlage.zax

| Archivdatel auswahlen I

Legen Sie mit dem Schalter Projektdate auswahlen fest, in welches Verzeichniz
und mit welchen Hamen das gewahlte Archiv [* sax, * zar) als Projekt [* spr)
entpackt werden soll

|E:'\m_l,lE themetsmyE themet. spr

Projektdatei auzmahlen

Beachten Sie:

Eir Prajekt [* spr] bendtigt immer ein eigenes Yerzeichniz. Befindst sich im
Zielverzeichnis ein Projskt wird dieses Liberschrisben.

Abbrechen | < Zuriick | Fertig stellenl

Das Projekt wird in der Ansicht Vorgehensmodell gedft-
net. Dieses Diagramm bildet den Ausgangspunkt fiir die
weitere Bearbeitung.

#¢ SiSy fiir Windows [myEthernet.spr]

Projekt Werkzeug Bearbeiten Ausfibren Ansicht Einstellungen Fenster Hife

19 ) e -3 5 I Y Y Y

B[] B3| S [:¥orgehensmodell]
={_| Morgehensmodel

e-{_| Vargehensme

Objektbibliothel ]

z
= | Gog Gog Gog

) Sampleli_myEthemst | SampleD2_i a0
== Hinmeis -h
s 9@ Sollten Sie nach nicht mit dem
— Kassendiagramm in SiSy AVR vertrautsein,
] ﬂwg empfehlen wir lhnen zuerst den Schnelleinstieg
LedAn ‘eassend in SySy AVR abzuarbaiten.
Taste F1 fiir Hilfe zum akiuellen Fenster | UM | |

www.myAVR.de
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2. Hardware einstellen

Als erstes sollte das soeben geladene Projekt an lhre
aktuelle Hardwarekonfiguration angepasst werden.
Offnen Sie dazu den entsprechenden Dialog (iber die
Menupunkte Projekt->Definieren...

rt 5i5y fir Windows [myEthernet.sp
ﬂ Projekt  ‘Werkzeug Bearbeiten  Au:

Meu... 2
E Gffren... E—E

Drucken. ..

Schliefen

Definieren. .. I
Laschen. ..

ob  Archiv 3

Beenden Alt+F4 "

Rahmen
&

A

Wahlen Sie die Registerkarte Extras (AVR) und dort die
Schaltflache Hardware einstellen.

Projektdefinition x|

Definitionl Beschreibungl DokGen[Standardd

venwendete Hardware:
mySmartUSE MEZ an COMA mit ATmegabd4P

s Hardware einstellen é

vemwendete T akirate:
20.0000 MHz =l

Abbrechen |

Es o6ffnet sich das Programm zum Einstellen der Pro-
grammierverbindung. Stellen Sie Ihre vorhandene Pro-
grammierhardware und den Controller ein

(im Bild: mySmartUSB MK2 und ATmega644P).

5 myAVR ProgTool ¥ 1.20 =lolx

Hardware \[L_Asabe \[L B\

Stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Contrallertyp sin

Programmer:

© mySmartUSB MK3 / 3 © STK 500 7
myAVR Board MK3
_ Anschluss

' AVRISP mk-Il 4
Angchluss !

:

& mySmartUSB MK2 /

-
myAVR Board MK2 USB / i
myMultiProg MK2 USB

Anschluss:

N

myAVR ProgTool

© myAVITOT € AVR Dragon @
myMultiProg MK1 (LPT)
Anschluss Anschluss
_
© myAVR Bootloader C Sonstiges
- mySmartControl %% [Evriep - atmel AvR ISP =l
A’:’s’:;"j;;""’ Anschluss
[Coma ]

(| Controller: ATmegab44P =

e be i Verbindungsproblerneg

[ Schiegen ] [ sSpeichem ]

@Laser & Co. Solutions GmbH, wyw myAYR e = Mikocontroler eicht gemacht =

3. Neues Programm erstellen
Legen Sie ein neues Programm an. Ziehen Sie dazu ein
Klassendiagramm aus der Objektbibliothek

Py (59Pa
AvR

AUR

Sarnpled1_myEthermet Sarple02_ryEthernet Sat

Hinweis:

q}q} Sollten Sie noch nicht mit derr

Kassendiagramm in SiSy AWk

E&W@ empfehlen wir lhnen zuerst der
LedAn

Kassendiagramrm in SySy AW

Matizen

h Fenster
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Geben Sie dem Programm einen Namen. Achten Sie dar-
auf, das als Sprache AVR C++ eingestellt ist. Ein Unter-
ordner fir Ihr Programm wird automatisch angelegt.

x
Enweitetts Einstsllungen | Ressourcen [C++WIN 32 GUIJ | Extras [4VA] |
Definition Main-Furktion KompilerLinker Einztellungsn
I Mame des Diagiamms: [LedOn 1
e
Wemwendetes UML-Dialoglapaut
[V Fast-UML st aktiviert
Sprache: 4R Ce =l
Die Einstellungen auf disser Seite betraffen die Fast-UIML
ERSTELLEN & 4USFUHREN |
Quellcode Offnen | Erstellen Debug starten Ausliibien |
Speicherott: [iprojekiplad®\LedOn
——
Abbrechen

Wechseln Sie in Ihr neues Diagramm, indem Sie das
Diagrammobjekt mit der rechten Maustaste anklicken
und im erscheinenden Menli den Punkt Nach unten (0Off-
nen) auswahlen.

Mach unten (affnen)

Definieren. .

ﬂWE in neuem Fenster &Ffnen

Hierarchie dffnen

L kit 11
Léschen
Layersteusrung g
Jo-Ja L o
Marker L
Objekttvp...

aus Rahmen entfernen
Yerknipfung mit Datei »
Tipps

Im folgenden Dialog kann eine Programmvorlage gewahlt
werden. In diesem Beispiel sollen Sie jedoch alle Elemen-
te selbst erstellen. Klicken Sie auf Abbrechen. Sie sollten
jetzt das leere Klassendiagramm sehen.

4. Anwendung Grundgeriist

Als erstes wird ein Anwendungs-Grundgertst erstellt.
Dieses kann fir jedes Mikrocontroller-Programm ver-
wendet werden.

Ziehen Sie eine Klasse aus der Objektbibliothek in Ihr
Diagramm. Diese Klasse reprasentiert das Programm
auf dem Mikrocontroller.

Es offnet sich ein Dialog, in dem Sie den Namen der
Klasse festlegen. Setzen Sie auBerdem den Haken in
der Checkbox Diese Klasse generieren.

Kasse x|

Drefiritian | Kon-\Destluktorl Deklarationa"lmpementation|

diese Klazze nicht dokumentisren

Klassenname: |Contioler | Hilte dffrien |

Dateiname Controller.cpp
Kanmentar:
=l
i~
Diege Klasse...

€ izt persistent
" ist abstract

= st gine nomale Klasse
st ine Interfaceklasss
st gine Tabelle

t enuwizard offnien | Guellicodedatei offnen |

Abbrechen |

Der grundsétzliche Programmablauf besteht aus

1. [Initialisierungen

2. Programmdurchfiihrung (Main-Loop)
Ziehen Sie dazu nacheinander 2 Operationen aus der
Objektbibliothek auf die Klasse Controller. Beantworten
Sie die Fragestellung der MessageBox mit Ja.

Frage X
Zuordnung 2u Klasse

Machten Sie das Element einfigen?
Mein |

Sollte die MessageBox nicht erscheinen, haben Sie die
Klasse nicht getroffen. Sie kénnen die Operation spater
durch Verschieben auf die Klasse hinzufiigen.

www.myAVR.de
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Es 6ffnet sich der Dialog fiir die neue Operation. Legen
Sie die Funktionsnamen powerOn und run fest.

x

Definition I Statementsl Infea I

I public j

Buickgabetyp: |v0id

Riickgabevariable/wert:
Mame: powerln I

Parameter:

Zugrif:

£ Mormal
© Wirtual
' Overide

K.ommentar:

Abbrechen |

Die Klasse sollte jetzt folgendes Aussehen haben

Controller

+ powerCn() o vaid
+ run() : void

Wenn Sie eine der Operationen markieren, wird im obe-
ren Teil des Diagramms der Quelltext dieser Funktion
dargestellt. Mit der Taste F4 kann die GréBe des Quell-
textfensters umgeschaltet werden.
Der Programmablauf soll folgender sein.
« Beim Programmstart (Reset oder Power On) wird
die Operation powerOn ausgefiihrt. Hier werden
alle Initialisierungen durchgefiihrt.

¢ SiSy fiir Windows [myEthernet.spr]

Projekt  Wetkzeug Bearbeiten Ausflihren Ansicht  Einstellungen  Fenster

T -
B—DVulgEhEnsmude oid Contraller::powerOn () 4
t-{_] Vorgehensmi||goo1 // Inirialisierungen
000z
0003 // Mainloop starten
0004 runi):
0005
0006
0007
0008
}
.
7 Controller
y-4
Al B powerOni) =0\d |
1 + run) : void
Hasze
K1 I3 it o | K [}
Taste F1 fiir Hilfe zum aktuellen Fenster |

» Danach wird die Mainloop gestartet.

#* 5iSy fiir Windows [myEthernet.spr]

Projekt  Werkzeug Bearbeiten  Ausfihren  Ansicht  Einstelungen  Fenster

BEERDERRE AR EREEEEEE

B =] F30 | &= UML Klassendiagrammi:LedOn]

(ag] Vorgehensmode oid Controller::run () {
] Vorgehensmi(|oant // Mainioop
0002 do

ooos 3
0006 while(true);
ooo?
ooog
}

at

4 Controller
2
(Objeltbibiiot + poweron() -'Did
B runi) woid gy
Hasse
i I3 | S | N [
Taste F1 fur Hilfe zum aktuellen Fenster

Um das Grundgeriist fertigzustellen, wird noch eine
Instanz der Controller-Klasse benétigt. Ziehen Sie dazu
ein Objekt aus der Objektbibliothek in Ihr Diagramm
und geben Sie diesem Objekt den Namen app.
Markieren Sie die Klasse Controller (Achtung: nicht eine
der Operationen sondern den Klassenrahmen markie-
ren) und ziehen Sie eine Verbindung von dem unteren
(roten) Marker der Klasse zum gerade angelegten Ob-
jekt app.

£ SiSy fiir Windows [myEthernet.spr] =] |
Projekt  Werkzeug Bearbeiten AusfOhren Ansicht  Einstellungen Fenster HilFe

[AICala] 7] alt]ralalsz
Em P [=] E3) | S UML Klassendiagrammi:LedOn]
e-{_| ¥orgehensmode

& | ‘Vorgehensm

Notizen Con“oller

+ powerOn() © void

— T +runi) : vajd T
Objskt gh
& B

1| ||| tipre. |+« i »

Taste F1 fiir Hilfe zum akiuellen Fenster | [MUR |

Bestdtigen Sie den Dialog und der Klassenname sollte
im Objekt eingetragen werden.

Das fertige Klassendiagramm des Grundgeristes hat
jetzt folgendes Aussehen:

app : Controller

Contreller

+ powerOn()  void
+ run() : void

www.myAVR.de
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5. Bibliothek verwenden — LED einschalten

Als ndchstes soll eine der Klassen aus den Bibliotheks-
Paketen verwendet werden. Hier wird DigitalOut benutzt
um die griine LED zu schalten.

Offnen Sie dazu ein neues Diagrammfenster.

N BUsrunren  #nsicnc - ElNsceind

s

Wechseln Sie im neuen Fenster auf Pakete nach unten.
Ziehen Sie das Paket myAVR_DigitalInOut in das Dia-
gramm Ihres Programms

#e 5iSy fiir Windows [myEthernet.spr’ =10 x|
Ansicht  Einstellungen  Fenste Hilfe

Brojekt Werkzeug Bearbeiten Ausfihren

ElFEEIEEE @MI{}IQIQL ilxll%l@ =] [wlslAlE &)

EEB B [=] B]| = uML Klassendiagramm(:Ledon] =10 x|
= Norgehensn
o = UML Klassendiagramm[:Pakete] _lol x|

o Hinweis \‘\L:_\
bieiativic

(i Die hier dargestelten Pakete sinel nur im

— Rahimen dieses Projektes getestet, eing

[T Universaitat &5t et f0r ale Prg
Einscizfalle gegeben

] myAWR_DigtalinOut

et
G my &R _Timer

i
II II
[y

of | Lomem |~lls] * v

Taste F1 fiir Hilfe zum aktuellen Fenster [ [NURA | | |

Wechseln Sie danach in das Paket (Nach unten (6ffnen))
und ziehen Sie auch die Klasse DigitalOut in Ihr Pro-
gramm.

Klicken Sie jetzt mit der rechten Maustaste auf das her-
eingezogene Paket myAVR_DigitalinOut und wahlen Sie
den Menipunkt Definieren ... .

Es offnet Sich ein Dialog, in dem Sie die Auswahlbox Den
Quelltext dieser Bibliothek immer erstellen aktivieren
missen.

Paket E

Definition | Emweiterte ElnsteHungenl

Mame des Pakets:

Layout: [ popet -
Kommentar:

Digitale Ein-usgangs-Fins =

[my&WF_DigitallnOut

-]

Verwendetes UML-Dizloglayout
[V FastUML ist aktiviet

Sprache: [aR Cor =l [ D Queltost dioser Bibiothek immer sstelerwrn o)

ERSTELLEMN

Speicherart: |°/apmieklplad°/.,\myAVH7D igitallnOut

Abbrechen

Erstellen Sie eine Verbindung von der Klasse Controller
zu DigitalOut.

# 5iSy fiir Windows [myEthernet.spr]
Projekt Werkaeug Bearbeken Ausfihven Ansicht Einstelungen Fenster

B = =k M|E||a Alelrlalal®

[ 3 Na: I [=] B S uML Klassendiagramm(:LedOn]
o] Vorgehensn
& ey

BB & [ETE T =]

Verkérpert ei
BSP:Verwen

DigitalOut ,/H

| = app : Controller

= [re—

f L1 "
Kasse .

Objelabibict

myAYR_DigitallnOut

‘ myAVR_DigitallnOut::DigitalOut

|

okt Cenfroller

+ pawerOn() : vaid
+ runf) - void

— M.é?\g =
a e d [ el Y | | »
Taste F1 fur Hilfe zum aktuellen Fenster [ [NOM] [

Wahlen Sie den Verbindungstyp Aggregation (Die Kias-
se enthalt ...) und tragen Sie im Feld Rolle nach ein:
#ledGreen . Damit figen Sie Ihrer Anwendung eine
Instanz der Klasse Djgita/lOut mit diesem Variablenna-
men hinzu.

kante x|

Definition | Beschreibungl

" Wererbung [Dieze Klazse vererbt an ..

™ Agsozistion gerchtet [Diese Klasze kennt )

™ Azzozistion ungerichtet [Die Klazzen kennen sich)

* pgoregation [Die Klazse enthal ..

" Komposition [Die Klazse besteht exiztenziel aus ..

" RedliziemngMVerfeinerung [Diese Klazse wid realisiert durch ..)
 pbhingigkeit [Diese Klasse ist abhdngio von ..]

Kantenbeschriftung:

Folle von Falle nach
Controller I— Digital 0t
ultiplizitat:
[ [

Abbrechen |

www.myAVR.de
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Die Klasseninstanz muss jetzt noch initialisiert werden.
Dies erfolgt in der powerOn-Methode. Beim myEthernet
ist die griine LED mit Port C, Bit 4 verbunden.

Ba UML Klassendiagramm[:LedOn]

woid Controller::powerOn ()

0038 // Initialisierungen

0039 ledGreen.config (PORTC, BITH) :
0040 // Mainloop starten

o041 runil:;

o042

mmA T

In der Mainloop, der run-Methode, kann die LED jetzt
geschaltet werden.

B UML Klassendiagramm[:LedOn]
oid Controller::run () 4

0051 /¢ Mainloop
005z do
o053 o
o054
ooss
0056 while(true)

ledGreen.ani) ;

6. Erstellen und Brennen

Das Programm kann jetzt erstellt und gebrannt o
werden. Klicken Sie dazu auf die Schaltflache fir | =
das Aktionsmenii in der Objektbibliothek.

=

1. »»> Erstellen, Brennen & Ausfiuhren

2. Erstellen

3. Brennen

4. Ausfuhren

5. Alles neu erstellen

Diagrammeinstellungen offnen

EDR fur diezes Klazzendiagramm erstellen

QD: Standard

QD:Klazzendiagramm-Arbeitzpaket erstellen
GD:Klazzendiagramm-Ubersicht [mit Quelltexten] ers
QD:Klazsendiagramm-Uberzicht [ohne Quelltexten) 4

Wahlen Sie Punkt 7.

>>> Erstellen, Brennen & Ausfiihren.

Beim ersten Erstellvorgang 6ffnet sich ein Dialog, in dem
die Startfunktion festgelegt werden soll. Wahlen Sie die
Operation powerOn.

i Ausgabefenster ;Iglll
Formatierte Auzgabe I Auzgabe I
Speichere DigitalOut cpop. ;I

Speichere DigitalOut b,

Zpeichere PushButton.cpp.

Speichere PushButton b,

Speichere DigitalOutLow aktiv.cpp.

Speichere DigitalOutLow &ktiv.h.

Speichere LedOn.cpp.

Speichere Cortroller.cpp.

Speichere Cortroller b,

Kompiliere die Datei Controller.cpp.
Kompiliere die Datei Digitalin.cpp.
Kompiliere die Datei DigitalLine.cpp.
Kompiliere die Datei DigitalOut.cpp.
Kompiliere die Datei DigitalQutLowAktiv.cpp.
Kompiliere die Datei LedOn.cpp.

Kompiliere die Datei PushButton.cpp.

Bilde all.a.
CProgrammerzisy AlCompiler wyinayrbintave-ar exe: creating all.a
Bilde all.a.

Linke Datei LedOn.eH.

Brenne Daten aus Datei LedOn.elf.

Ende. -

Beim Erstellen werden Dateien verwendet, die in die-
sem Diagramm nicht angelegt wurden (z.B. PushBut-
ton.cpp). Diese stammen aus dem Paket der Klassen-
bibliothek. Die Auswahl, welche Klassen vom Programm
tatsachlich verwendet werden, erfolgt erst beim Linken.
Das heiBt, die zusatzlichen Klassen sind im fertigen
Programm auf dem Mikrocontroller nicht enthalten.

Nach erfolgreichem Ubersetzen und Brennen leuchtet
jetzt die griine LED Ihres myEthernets.

www.myAVR.de

© Laser & Co. Solutions GmbH - 10/2008



